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Naturnahe Wilder bieten mehr Schutz vor Erosion,
Uberschwemmungen und Lawinen und liefern mehr
und besseres Trinkwasser als die in Deutschland vorherr-
schenden naturwidrigen Nadelforste. Dieser Bildband
zeigt: Wie perfekt das Okosystem Wald funktioniert,
wenn es sich selbst tiberlassen bleibt. Wie empfindlich

es auf externe Einfliisse reagiert — auf den sauren Regen,
den Klimawandel und nicht zuletzt auf die Eingriffe

der Jagd- und Forstwirtschaft. Er zeigt auch, dass man
von der Natur lernen und mit relativ einfachen und

- kostengiinstigen Mafnahmen die monotonen Nadel-
forste wieder in naturnihere Wilder umbauen kann,
indem man nicht gegen die Natur arbeitet, sondern

mit ihr. Serien von Fotos, aufgenommen im Abstand
von Tagen, Monaten, Jahren oder Jahrzehnten

von exakt demselben Standort mit genau demselben
Bildausschnitt, machen den jeweiligen Zustand und

als Bildersequenz die Dynamik des Waldes sichtbar.
Anhand dieser »dynamischen Fotos« lassen sich faszinie-
rende Zeitspriinge nachvollziehen. Man traut seinen
Augen nicht, dass es tatsichlich derselbe Standort ist —
so dramatisch zeigen sich die Entwicklungen des Waldes,
die positiven wie die negativen: Eine Windwurffliche,

die sich aus eigener Kraft regeneriert « Die Wiederherstellung
der natiirlichen Waldverjiingung durch Reduzierung der
Wildbestinde » Abgestorbene Baumriesen, die fiir bestimmte
Tierarten den einzigen Lebensraum bieten « Der enorme
Unterschied zwischen zukunfisorientierten, nachhaltigen Zielen
und meist unbefriedigenden Ergebnissen, die zu Hochwasser,
Erosion und Lawinen fiihren « Die extrem teuren Verbauun-
gen bei der Reparatur der liickigen Schutzwilder « Die Baum-
arten-Verarmung im_Jagdrevier und das Vegetationswunder
hinter dem wildabweisenden Zaun.

Was die Zeitsprungbilder zeigen, erliutern die Texte.
Sie helfen sehen lernen und lenken den Blick auf
die verborgenen Skologischen Zusammenhinge:
etwa zwischen Regenwurm und Hochwassergefahr,
der Wandergeschwindigkeit bestimmter Baumarten
und dem Gewicht ihrer Samen, Monokulturen und
Artensterben oder zwischen Flechten und Luft-
verschmutzung. Dazu wurden umfangreiche Statistiken
ausgewertet und in Schaubildern die langfristigen
und groBflichigen Entwicklungen veranschaulicht.
Die den Bildteilen folgenden Haupttexte fiihren

den Leser von der Eiszeit bis heute durch die Wald-

und Forstgeschichte und beschreiben, wie unsere
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Zur zweiten Auflage
Es wird Zeit fiir eine Vision: DIE ZEIT DES WALDES wird kommen

»Der Waldzustand in Baden-Wiirttemberg hat sich dramatisch verschlechtert.
Im Jahr 2004 sind 40,4 Prozent der Gesamtwaldfliche deutlich geschidigt
(Schadstufe 2—4). Dies ist der hochste Anteil der deutlich geschidigten Wald-
fliche seit Beginn der Waldschadenserhebung 1983 in Baden-Wiirttemberg.«
(Waldzustandsbericht 2004 Baden-Wiirttemberg)

Auch in den anderen Bundeslindern hat sich der Waldzustand verschlech-
tert. Es ist zu erwarten, dass der Wald in Folge der Klimainderung und der
weiterhin hohen Belastung durch Stickoxydeintrige (aus Verkehr und Land-
wirtschaft) in immer kiirzeren Zeitabstinden stark leiden wird. »Die akute Be-
drohung durch Schidlinge konnte dank der kiihlfeuchten Witterung und der
enormen Kraftanstrengung der Waldbesitzer und des Forstpersonals einge-
dimmt werden. Eine Regeneration der Biume ist iiber einen Zeitraum von
mehreren Jahren hinweg moglich, wenn Grundbelastungen (Schadstoff-
eintrige) und Spitzenbelastungen (Witterungsextreme) dies zulassen.« (Wald-
zustandsbericht 2004 Bayern)

Im Gegensatz zu den anderen Hauptbaumarten hat sich der Zustand der
ilteren Tannen etwas gebessert. Lingerfristig ist diese Erholung bei der wich-
tigsten Schutzwaldbaumart aber schon wieder gefihrdet: »Bei keiner anderen
Baumart hingen Verbreitung und Verjiingung derart stark vom Wildverbiss
ab wie bei der WeiBtanne. ... Innerhalb der letzten zwei Jahrzehnte ist jedoch
der Verbiss an der Tanne dank verstirkter jagdlicher Anstrengungen deutlich
zurtickgegangen. ... Die jagdlichen Bemiihungen miissen jedoch fortgesetzt
werden, um das Erreichte nicht wieder zu gefihrden.« (Waldzustandsbericht
2004 Bayern)

»Es ist schon grotesk: Die Macht einer nostalgisch auf Wildhege und
Trophien fixierten Jagdlobby ist in Zeiten eines die Menschheit bedrohen-
den Klimawandels ungebrochen. Die Zeit des Waldes ist ein leidenschaftliches
Plidoyer fiir den naturgemifen Umbau unserer Wilder. Auf eine echte Nach-
haltigkeit aller seiner Funktionen sind wir in Zukunft mehr denn je angewie-
sen. Als Hiiter des Klimas, des Wassers und der Biodiversitit, als Produzent
nachwachsender Rohstoffe und nicht zuletzt als Riickzugsraum fiir erschépfte
Stadtebewohner.« (Ulrich Grober in DIE ZEIT, 12.8.2004, Nr. 34)

Immer mehr Politiker fordern in letzter Zeit wegen der enormen Staats-
verschuldung drastische Reformen in der Gesellschaft. Staatliche Ausgaben sol-
len auf das unbedingt Notwendige beschrinkt und das Wiinschenswerte soll
der privaten Vorsorge tiberlassen werden. Dieser Sparzwang gilt auch fiir die
Forstwirtschaft — und das ist eigentlich die groBe Chance, die Vision einer
nachhaltigen naturnahen Waldwirtschaft durch die konsequente Nutzung der
Krifte der Natur endlich umzusetzen. Hier liegt das gréte Einsparpotenzial,
denn die Krifte der Natur, insbesondere die Waldverjiingung, sind kostenlos
oder doch relativ preiswert zu haben.

E ZEIT DES WALDES

Im Augenblick aber werden in einigen Bundeslindern erst einmal »Forst-
reformen« umgesetzt — mit geringeren Qualititsstandards beim Wald und da-
durch moglichen weiteren drastischen Einsparungen bei den Personalkosten,
sprich weniger Wissenschaftler, Forster, Waldarbeiter. Lobbyisten streiten da-
riiber, was langfristig notwendig und was kurzfristig wiinschenswert ist. Dabei
dienen als Entscheidungsgrundlage auch die Daten der Bundeswaldinventur.
Was aber versteht diese unter »naturnah«? Von Natur aus, also naturnah, miiss-
ten in Deutschland z.B. Buchen- und Eichenwilder etwa 92 Prozent der
Waldfliche einnehmen; heute sind es nur noch 24 Prozent. Nadelwilder hin-
gegen wiirden — ginge es tatsichlich nach der Natur — nur etwa 4 Prozent der
Waldfliche Deutschlands ausmachen; heute sind es naturwidrige 57 Prozent.
Gleichwohl werden in der Bundeswaldinventur 70 Prozent der derzeitigen
Fichten- und Kiefernforste als »sehr naturnah«, »naturnah« oder »bedingt
naturnah« bewertet. Im Hochgebirge, im Fichtelgebirge und Frankenwald gel-
ten mehr als 80 Prozent der heute tiberwiegend aus Fichten bestehenden For-
ste als »naturnah«. Das bedeutet, dass gerade diejenigen Forste, die besonders
instabil sind und die kiinftig unter der Klimainderung stark leiden werden,
durch eine Anderung der Definition als zielgerecht dargestellt werden. Durch
Schonreden werden die bisherigen Standards fiir die Waldnutzungsziele ab-
gesenkt und die mittelfristigen Gefahren verschleiert, die in den naturfernen,
instabilen Forsten fiir die Erfiillung der Schutz- und Gemeinwohlfunktionen
unserer Wilder stecken.

In Bayern hat sich ein breites Waldbiindnis fiir das Volksbegehren »Aus
Liebe zum Wald« gegen die Forstreform gebildet. Viele Biirger zeigen wenig
Verstindnis daftir, dass bei der Forstreform langfristige Ziele wie »Naturnahe
‘Waldwirtschaft« oder »Wald vor Wild« zwar mit schénen Worten bedacht, fiir
die kurzfristigen Ziele wie z.B. die Hegejagd oder Industricholzproduktion da-
gegen Fakten geschaffen werden. Effektive Einsparpotenziale, wie sie die Nut-
zung der Krifte der Natur bieten, werden nicht konsequent verfolgt, da die
bisherigen Erfahrungen beispielhafter Forstbetriebe nicht ausgewertet werden.
Schon zeichnet sich ab, dass der vielfach begonnene naturnahe Waldumbau
kiinftig weitgehend eingestellt wird. Trophienjiger und Massenholzproduzen-
ten scheinen sich einmal mehr durchzusetzen — um des Jagdvergniigens und
kurzfristiger Gewinne Willen. Wir wissen aus der Forst- und Jagdgeschichte
der letzten 150 Jahre, dass sich dies langfristig richt mit schier unbezahlbaren
Schiden und einer reduzierten Lebensqualitit fiir unsere Kinder — ein krasser
VerstoB3 gegen die Idee der Nachhaltigkeit.

Die Zeit des Waldes wird kommen; spitestens dann, wenn die naturwidri-
gen Forste einer nach dem anderen zusammenbrechen und die Auswirkungen
von den Biirgern als »Katastrophe« empfunden werden. Dann sind Politiker
mit Visionen gefragt und all die, die sich schon jetzt fiir eine tatsichlich nach-
haltige naturnahe Entwicklung in den Wildern Deutschlands einsetzen.

GEORG MEISTER, Bad Rodach, im November 2004



Zum Geleit

Der Wandel der Waldlandschaft in Wort und Bild

Schon am Anfang des Kampfes ftir Natur und Umwelt stand neben dem Wort
das Bild. Mit ihm wurde auf die Schénheit, aber auch auf die zunehmende
Bedrohung von Natur und Landschaft hingewiesen.

Georg Meister ist mir erstmals aufgefallen, als er 1967 Preistriger im Foto-
wettbewerb »Rettet die deutsche Landschaft« wurde. Seine preisgekrénten
Fotos zeigen bezeichnenderweise die Folgen vergifteter Luft und verschmutz-
ten Wassers. Mit den in diesem Buch vorgestellten »Zeitsprungbilderne, die
den Wandel der Waldlandschaft iiber Jahre und Jahrzehnte hinweg zeigen,
gelingt ihm zugleich der Sprung vom statischen Foto zur Darstellung einer
dynamischen Entwicklung, und damit iibergibt er uns ein weiteres tiberzeu-
gendes Argument fiir den Schutz der Natur und Umwelt.

Bis dahin war es ein weiter, dorniger Weg — und am Ziel sind wir noch lange
nicht. Vor genau flinfzig Jahren hat er als Forststudent in einem unserer letzten
Urwaldreste, dem »Héllbachgspreng« im Bayerischen Wald, damit begonnen,
die natiirliche Entwicklung zu beobachten und mit unzihligen Fotos zu be-
legen. Diese Erfahrungen haben seinen jahrzehntelangen Kampf ftir Natur und
naturnahen Wald geprigt. Schon als junger Forstmeister hat er den drastischen
Unterschied zwischen den propagierten forstlichen Zielen und den vielfach
unbefriedigenden Ergebnissen erkannt und fotografiert. Und als die meisten
seiner Kollegen und Vorgesetzten das nicht héren und sehen wollten, hat er all
das mit ersten »Vergleichsfotos« in seiner Doktorarbeit belegt. Er beschreibt
darin zum Beispiel, dass es schon 1852 oberstes forstliches Ziel war, moglichst
naturnahe Bergwilder zu erhalten oder wieder aufzubauen. Das Ergebnis nach
120 Jahren war absolut enttiuschend. Er hat auch die Griinde dafiir aufgezeigt,
und das war in erster Linie die enge Verbindung der meisten Forster mit einer
auf Trophienzucht ausgerichteten Jagd. In einer Verwaltung, deren vorrangi-
ges Naturschutzziel in der »Hege« weniger Tierarten bestand und die sich
immer selbst kontrolliert hat, wurde eine solche Veréffentlichung als Illoyalitét
verstanden.

Um das Europiische Naturschutzjahr 1970 gab es auch in Bayern eine Auf-
bruchstimmung im Naturschutz und in der Forstwirtschaft. Georg Meister

wurde Planer des Nationalparks Berchtesgaden. Als er forderte, den National-
park nach internationalem Vorbild der obersten Landesbehérde fiir Natur-
schutz zu unterstellen — eine sehr berechtigte, aber bis heute noch unerfiillte
Forderung — und die weit tiberhdhten Hirsch-, Reh- und Gamsbestinde so-
weit zu reduzieren, dass sich die Natur selbst regenerieren kann, formierten
sich all die Privilegierten der Jagd-, Forst- und tibrigen Nutzerlobby gegen ihn.
Spiter hat er sich als Forstmeister von Reichenhall mit allem Nachdruck fiir
einen wirksamen Schutz der Natur und fiir den Wiederaufbau naturnaher
Bergwilder eingesetzt. Er musste auch in diesem Fall gegen die Privilegien
einer fast {ibermichtigen und aggressiven Lobby kimpfen. Sein schlimmstes
»Vergehen« war wohl der von ithm erbrachte Beweis, dass es bei konsequen-
tem Vorgehen méglich ist, naturnahe Bergwilder wieder aufzubauen, die
wirksamer vor Hochwasser, Muren und Schneegleiten schiitzen — und zwar in
vielen Bereichen mit geringen finanziellen Mitteln und in nur wenigen Jahren.

Das vorliegende Buch zeichnet den mehrfachen Umbau des Waldes in
Deutschland nach: die Entwicklung im natiirlichen Laubmischwald, den ersten
Umbau durch eine oft ungeregelte Nutzung zu einem vielfach liickigen Laub-
wald bis zum Ende des 18. Jahrhunderts und den zweiten Umbau zu dich-
ten, meist naturfernen Nadelforsten in den letzten zweithundert Jahren. Der
groBere Teil des Buches zeigt, wie der notwendige erneute Umbau dieser
instabilen Forste hin zu naturnahen Wildern erfolgen kann. Solche naturnahen
Wilder wiren nicht nur viel stabiler, sie wiirden auch viel besser vor Hoch-
wasser, Muren und Lawinen schiitzen — und sie wiirden den Waldbesitzern
langfristig auch hohere Ertrige sichern. Wenn Forster, Jiger, Waldbesitzer und
Politiker dem Anspruch gerecht werden wollen, den Wald tatsichlich nach-
haltig zu entwickeln, miissen sie bereit sein, von der Natur zu lernen und die
waldfeindlichen Privilegien weniger fiir das Wohl aller auf ein waldvertrig-
liches MaB3 zu reduzieren.

Das vorliegende Buch richtet sich in erster Linie an den Natur- und Wald-
freund. Die Koautorin Monika Offenberger hat den Text so formuliert, dass
er auch von interessierten Laien verstanden wird.

Ich wiinsche diesem Buch, dass seine iiberzeugenden »Zeitsprungbilder,
seine Grafiken und sein Text von allen Wald- und Naturfreunden und von
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vielen Politikern betrachtet und gelesen werden. Es wird entscheidend dazu
beitragen, die langfristige Dynamik in unseren Wildern zu erkennen. Nur mit
diesem Wissen kénnen wir die Reste naturnaher Wilder erhalten und neue
aufbauen, an denen sich kommende Generationen erfreuen und in denen all
die Pflanzen- und Tierarten eine Chance zum Uberleben erhalten, fiir die wir
besondere internationale Verantwortung tragen.

Pror. DR. WOLFGANG ENGELHARDT, 1968—2000 Prisident,
seitdem Ehrenprisident des Deutschen Naturschutzringes (DNR)

Nachhaltige Waldnutzung ist Verantwortung fiir kommende Generationen

Die Idee der Nachhaltigkeit zieht sich wie ein roter Faden durch dieses
Buch. Das kann nicht verwundern. Denn seit den 40 Jahren, in denen ich
mit Georg Meister in verschiedenen Naturschutzgremien oder bei der Planung
des Nationalparks Berchtesgaden zusammenarbeite, hat er immer wieder auf
die hervorragenden Ansitze ftir eine nachhaltige Waldnutzung im Gebirge
hingewiesen. Er hat aber auch die mangelhaften Ergebnisse mit den weit-
reichenden Folgen ftir den Arten- und Hochwasserschutz und — was noch viel
wichtiger ist — die Ursachen dafiir aufgezeigt. Er ist dabei oft angeeckt. Georg
Meister hat bewiesen, dass es in wenigen Jahren mdglich ist, naturnahe Berg-
wilder wieder soweit aufzubauen, dass sie ihre Schutzfunktionen auch ohne
groBen finanziellen Aufwand entscheidend besser erfiillen kdnnen.

Fiir ihn sind es keine leeren Worte, wenn man heute in der Nachhaltigkeit
eine Entwicklung sieht, »die die Bediirfnisse der Gegenwart befriedigt, ohne
zu riskieren, dass kiinftige Generationen ihre eigenen Bediirfnisse nicht be-
friedigen kénnen« (Brundtland-Kommission). Er hat dafiir immer wieder neu
von der Natur, aber auch von vielen kleineren und gréBeren Waldbesitzern
gelernt. Das vorliegende Buch ist das Ergebnis seines lebenslangen Kampfes fiir
eine tatsichlich nachhaltige Nutzung des Waldes. Die vergleichenden Fotos
zeigen anschaulich, dass es nicht gentigt, schone allgemeine Nachhaltigkeits-
ziele zu formulieren. Seine Analyse der bisherigen »nachhaltigen« Waldnutzung
belegt, dass sie im Bereich der Holzmengenproduktion erfolgreich war. In
anderen Bereichen, zum Beispiel im Arten-, Hochwasser- oder Trinkwasser-
schutz, war sie wegen der Uberlagerung mit anderen Nutzungen — wie etwa
der Trophienjagd — oft erfolglos.

Wenn nachhaltige Waldnutzung wirklich in der Verantwortung fiir kom-
mende Generationen praktiziert werden soll, dann miissen folgende Mal3-
nahmen politisch umgesetzt werden: Erstens. Die Bediirfnisse kommender
Generationen sind aus der Entwicklung unserer heutigen Bediirfnisse und
derzeitigen Tendenzen etwa bei Klima und Globalisierung so gut wie moglich
vorherzubestimmen. Als Beispiel dafiir kdnnte eine um die Hochwasservor-
sorge erweiterte » Waldfunktionenkartierung« dienen. Zweitens. Diese voraus-
sichtlichen Bediirfnisse sind landesweit und lokal nach Priorititen einzuordnen

EZEITSBES WALDES

und in operationale Ziele umzusetzen. Diese Ziele miissen fiir die einzelnen
Waldbesitzarten unterschiedlich sein. Wilder in Staatsbesitz haben nur eine
Berechtigung, wenn sie absolut vorrangig und vorbildlich Aufgaben des Ge-
meinwohls erftillen. Sie sind — wie die Wasserbehérden — dem Umweltminis-
terium zuzuordnen. Dabei ist zu priifen, wie diese Ziele so effektiv und spar-
sam wie moglich erreicht werden kdnnen. Drittens. Der private Waldbesitz
sollte zur Verwirklichung von »Gemeinwohlfunktionen« vorrangig durch klare
Regelungen im Steuer- und Zuschussbereich angeregt werden. Besondere
Zertifizierungsverfahren mit hoheren Umweltstandards kénnen hier gerade
in Zeiten leerer Kassen sehr hilfreich sein. Viertens. Nach den bisherigen
Erfahrungen ist es fiir eine nachhaltige Waldnutzung nicht zielfithrend, wenn
allgemeine Ziele mit niedrigen Standards und pauschale Steuererleichterungen
bzw. Zuschiisse festgelegt werden. Es hat sich auch erwiesen, dass die bis-
herige Selbstkontrolle des offentlichen Waldbesitzes véllig unzureichend ist.
Eine unabhingige Kontrolle ist fiir eine tatsichlich nachhaltige Waldnutzung
unerldsslich. Die Natur- und Umweltschutzverbinde sollten zumindest im
offentlichen Wald daran beteiligt werden. Fiinftens. Besonders wirkungsvoll
ist es, Waldbetriebe, die im Rahmen der Gemeinwohlfunktionen Vorbildliches
leisten, 6ffentlich zu loben und entsprechend zu honorieren.

Das vorliegende Buch zeigt, wie man von der Natur und erfolgreichen
Waldbauern lernen kann. Nach dem Motto »Vorsorge vor Reparatur« kann
nachhaltige Waldwirtschaft auch zum Vorbild fiir andere Wirtschaftsbereiche
und zu einem echten Generationenvertrag werden. Dazu wiinsche ich den
Autoren und ithrem Buch viel Erfolg.

HuBerT WEINZIERL, 1983—1998 Vorsitzender
des Bundes fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland e.V. (BUND),
seit 2000 Prisident des Deutschen Naturschutzringes (DINR)

Naturnahe Wilder — ein Vorbild fiir Natur- und Menschenschutz?

In offiziellen Verlautbarungen wird uns mit schéonen Bildern immer wieder
weisgemacht, dass im deutschen Wald in puncto Natur- und Umweltschutz
grundsitzlich alles »im griinen Bereich« sei. So kénnen wir in der Broschiire
des Bundeslandwirtschaftsministeriums Wald — Natur und Wirtschaftsfaktor
zugleich lesen: »Unsere Wilder sind in groBen Teilen relativ naturnah; ihre
Zusammensetzung und Struktur wiirde sich auch ohne menschliche Eingriffe
dhnlich entwickelt haben.« Solche Aussagen signalisieren, dass sich die Natur-
und Umweltschutzverbinde nicht um den Wald kiimmern miissen. Ist das
wirklich so?

In diesem Buch wird mit eindrucksvollen »Zeitsprungbildern« und infor-
mativen Grafiken der dramatische Wandel der Waldzusammensetzung in den
letzten 120 Jahren belegt. Besonders bedenklich stimmt dabei die Tatsache, dass



in Deutschland der Anteil gerade derjenigen Baumarten sehr stark zuriick-
gegangen ist, fir die wir eine ganz besondere internationale Verantwortung
tragen. Nach der letzten Waldinventur ist der Anteil der Buche — des bei uns
von Natur aus mit Abstand hiufigsten Baumes — von fast 43 Prozent in den
ilteren, vor etwa 1870 »geborenen« Wildern auf nur rund 8 Prozent in den
juingeren Wildern zuriickgegangen. Damit verlieren zwangsliufig viele Pflan-
zen- und Tierarten des Buchenwaldes ihren Lebensraum. Stellvertretend
sollen hier nur zwei frither weit verbreitete Lurche genannt werden: der
Feuersalamander und der Springfrosch. Beide stehen heute als »gefihrdet« bzw.
sstark gefihrdet« auf der Roten Liste gefihrdeter Tiere Deutschlands. Fast noch
dramatischer als das Verschwinden der Buche ist der Riickgang unseres mich-
tigsten Baumes, der Tanne. Sie war in Stid- und Mitteldeutschland weit ver-
breitet und wird heute ebenfalls als »gefihrdet« eingestuft.

Wie kommt es zu dieser besorgniserregenden Entwicklung? Sie ist die Folge
einer Waldnutzung, die wesentliche Funktionen dieses Okosystems zugunsten
zweier Teilbereiche — nimlich der Holz- und Wildproduktion — vernachlissigt
hat. Dabei wurden die Ziele dieser beiden bevorzugten Teilbereiche hervor-
ragend erreicht: Durch duBerst jigerfreundliche Gesetze — sie schrinken unter
anderem die Rechte der Waldbesitzer ein und erschweren den Ersatz von
Wildschiden — sowie durch steuerliche Begiinstigung der von »Katastrophenc«
bedrohten Nadelforste hat eine Koalition vieler Michtiger in Staat und Ge-
sellschaft mit jagdfreundlichen Férstern und Waldbetreuern erreicht, dass die
Zahl der jihrlich »gestreckten« Hirsche und Rehe auf ein Mehrfaches gestei-
gert werden konnte. Ahnlich effektiv wie dieses »erfolgreichste Artenschutz-
programmc der letzten 120 Jahre war die Steigerung der Holz-Massenproduk-
tion durch den »Umbau« urspriinglicher Laubwilder zu standortfremden
Nadelforsten. Dem iiberwiltigenden Erfolg in diesen beiden Teilbereichen
der Waldnutzung stehen groBe Defizite bei den »Wohlfahrtswirkungen« des
Waldes — zum Beispiel beim Hochwasser-, Trinkwasser- oder Lawinenschutz —
gegeniiber.

Diese unzureichende Erfiillung der 6kologisch wie volkswirtschaftlich du-
Berst bedeutenden Wohlfahrtswirkungen wird ebenso wie die enorme Ver-
inderung der Artenvielfalt von offiziellen Stellen immer wieder beschonigt:
Der Laie soll den Eindruck haben, es handele sich um eine zwar unerfreuliche,
aber zumutbare und unvermeidliche Nebenwirkung der erfolgreichen Holz-
produktion. Die verheerende volkswirtschaftliche Bilanz dieser Holzmassen-
produktion in standortfremden Nadelforsten wird verschwiegen. Dabei haben
die Stiirme der letzten Jahre die hohe Katastrophenanfilligkeit dieser Fichten-
und Kiefern-»Plantagen« drastisch vor Augen geftihrt. Dass der Zustand unse-
rer Wilder weit reichende Auswirkungen auf die Lebensqualitit und Sicher-
heit der Bevélkerung hat, sollte den Verantwortlichen spétestens im Sommer

2002 klar geworden sein: Die Schiden von etwa 10 Milliarden Euro bei den
sommetlichen Hochwassern hitten deutlich geringer ausfallen kénnen, wenn
die starken Regenfille in Sachsen und Thiiringen auf naturnahe, standort-
heimische Mischwilder geprasselt wiren statt auf schlecht durchwurzelte,
lichte Nadelforste mit geringer Wasserspeicherkapazitit. Uber die Hilfte der
Wilder Deutschlands kdnnte bei einem tatsichlich naturnahen Aufbau dazu
beitragen, dass mehr Wasser gespeichert und nur allmihlich an die Biche und
Fliisse abgegeben wird. Zum raschen Aufbau solcher Hochwasserschutzwilder
miisste die Politik einige mutige Entscheidungen zum Wohle aller fillen —
und sich damit gegen die michtige Lobby weniger stellen. Georg Meister hat
schon vor 40 Jahren auf die extreme Verinderung der Kraut-, Strauch- und
Waldvegetation durch die Hegejagd und auf ihre Folgen fiir den Menschen-
schutz hingewiesen. Als Leiter eines Gebirgsforstamtes hat er bewiesen, dass es
in wenigen Jahren méglich ist, Bodenvegetation und Waldverjiingung ohne
viel Geld soweit zu regenerieren, dass der Wasserhaushalt deutlich besser aus-
geglichen wird.

Die schonen Worte von der Waldnutzung als der Verantwortung fiir kom-
mende Generationen werden sich daran messen lassen miissen, ob die not-
wendigen mutigen Entscheidungen endlich fallen, oder ob der »dunkle Forst«
weiterhin von Waldbesitzern und Jagdschutzverbinden selbst kontrolliert wird
und eine Zusammenarbeit mit den Natur- und Umweltschiitzern am Wald-
rand aufzuhoren hat.

In diesem Buch wird gezeigt, wie der Wald seine Aufgaben fiir das Ge-
meinwohl aller, aber auch fiir den Ertrag der Waldbesitzer viel besser erfiillen
kann, wenn sich die bisher Privilegierten in die Programme einer tatsichlich
naturnahen Nutzung des Waldes einreihen wiirden. Der Waldpraktiker Georg
Meister und die Wissenschaftsjournalistin Monika Offenberger haben Belege
fiir die hohe Leistungsfihigkeit naturnah aufgebauter Wilder zusammengetra-
gen, die durch ihre unmittelbar einsichtigen Bilddokumente und griindlich
recherchierten Begleittexte tiberzeugen.

Ich wiinsche diesem Buch, dass unter seinen Lesern und Leserinnen mog-
lichst viele Natur- und Umweltschiitzer, vor allem aber auch Forster, Wald-
besitzer und Politikern sind. Und ich wiinsche mir, dass der »meisterliche«
Blick in den Wald und iiber den Wald hinaus die Verantwortlichen aufriitteln
moge, eine neue, zukunftsorientierte Waldpolitik zu machen: zum Wohle
kiinftiger Generationen, aber auch fiir die Erhaltung oder Wiederherstellung
der vielen Arten naturnaher Wilder, fiir die wir eine ganz besondere Ver-
antwortung tragen. Dann kénnte der Wald tatsichlich ein Vorbild fiir den
Natur- und Menschenschutz werden.

DR. ANGELIKA ZAHRNT, Vorsitzende des BUND



Welch ein idyllischer Ort!

Doch der Schein triigt — die Lage ist bedrohlich
Ein Besucher kehrt nach zwanzig Jahren an den
gleichen Urlaubsort zuriick und sieht, dass die Wiesen
mit Fichten zuwachsen. Aber dass sich der Schutzwald
am Hang mittlerweile bedrohlich verindert hat,
erkennt er nicht.

1O D NE ZEINT ABIESS AWHASINIDEESS

1978. Hinter dem alten, etwas vernachlissigten Bauernhaus
am Ful} des Berges zichen sich Wiesen zum Steilhang hinauf.

Der Wald dariiber schiitzt vor Lawinen und Steinschlag.
Linker Hand ist der alte, bunt gemischte Wald; rechter Hand
der neue Forst, gleichmiBig dunkel.

1998. Das Bauernhaus ist liebevoll restauriert. Auch der
Bergwald ist scheinbar auf dem besten Weg, sich zu erneuern.
Auf den Wiesen stehen junge Fichten und an ihrer unregel-

miBigen Verteilung erkennt der Besucher, dass sie nicht
gepflanzt, sondern von selbst dort angekommen sind.

Aber warum wachsen hier nicht auch Laubbiume und Tannen
wie im alten Bergwald? Der Grund ist: Hier leben mehr
Hirsche, Rehe und Gimsen, als der Mischwald vertragen kann.
Nur die Fichten trotzen dem starken Wildverbiss; die jungen
Laubbiume und Tannen werden abgefressen, bevor sie hoch-
wachsen kénnen — auf der Wiese ebenso wie im Wald.
‘Wihrend der bunt gemischte Baumbestand mittlerweile liickig
und tiberaltert ist, wichst rechts der eintdnige junge Fichtenforst
heran. Die Wurzeln der Fichten sind nicht so tief im Erdreich
verankert wie die der Laubbiume und Tannen. Die Fichten
halten den Boden nicht richtig fest und werden leichter

von einem Sturm umgeworfen. Gerdll und Lawinen kénnen
hiufiger bis in den Ort herunterkommen. Noch wird diese
Bedrohung vom schénen Schein verdeckt. Die Idylle

des Urlaubsortes scheint ungetriibt. Der Besucher ahnt nicht
die drohende Gefahr, noch weniger kennt er ihre Ursachen.



Einleitung

Sommer 1950. Zwanzig Forststudenten fahren auf der offenen Ladefliche eines
Lastwagens zu einer Exkursion nach Nordbayern. Sie alle sind vom Krieg ge-
zeichnet, suchen neue Vorbilder. Ihr kriegsversehrter Professor Gustav Krauss
darf im Fiihrerhaus sitzen. Er lehrt Standortskunde, hat aber immer den gan-
zen Wald und seine Bedeutung fiir die Menschen im Auge. Er kann begeistern
und mitreiBen. Im Frankenwald ftihrt er seine Studenten durch einen zu-
sammenbrechenden Fichtenforst zu einer der letzten alten Tannen: »Tannen
sind viel stabiler als Fichteng, erklirt er. »Wenn hier noch Tannen und Buchen
wachsen wiirden, wie der liebe Gott es vorgesehen hat, dann miisste ich Ihnen
nicht solche zusammenbrechenden Forste vorfiihren und erkliren, warum
daraus wieder naturnahe Wilder werden miissen.«

Einer dieser Studenten war ich. Auf dem Riickweg stiitzte sich Professor
Krauss beim Gehen auf meine Schulter und sprach mich an: »Meister, Sie
schauen so nachdenklich, ich sehe doch, dass Sie etwas auf dem Herzen haben.«
Ich fragte, warum denn seit Jahrzehnten ringsherum nur Fichten aufwachsen.
Er blieb stehen und antwortete ernst, dies hinge zum Teil mit der fritheren
FloBerei zusammen, viel mehr aber mit jagdlichen und forstlichen Ideologien
der letzten Jahrzehnte. Viele unserer Vorginger hitten — oft zu Unrecht — fiir
sich in Anspruch genommen, Hiiter der Nachhaltigkeit zu sein. Unsere Ge-
neration werde in einigen Jahren die Verantwortung dafiir tragen, dass in den
Wildern Bayerns kiinftig wieder viele Tannen und Buchen aufwachsen. Nur
wenn uns das gelinge, hitten wir das Recht, uns tatsichlich als Hiiter der Idee
der Nachhaltigkeit zu bezeichnen. »Aber bis dahin miissen Sie noch sehr viel
lernen. Selbst dann werden Sie nur schwer begreifen, wie es zu diesem be-
dauerlichen Wandel hin zu so einem instabilen Fichtenforst gekommen ist.
Ich kann meinen Studenten immer nur den jetzigen Zustand des Waldes
zeigen. Was gibe ich fiir eine Methode, mit der ich die allmihliche dynami-
sche Verinderung des Waldes sichtbar machen kénnte! Meister, Sie kénnen
kritisch denken. Und Sie haben offenbar auch ein gutes Auge beim Foto-
grafieren — vielleicht gelingt es Thnen!«

Ich habe die eindringlichen Worte meines verehrten Lehrers zur Nach-
haltigkeit erst im Laufe meiner vielfiltigen forstlichen Tatigkeiten richtig ver-
standen. Aber seine Idee, die dynamische Entwicklung des Waldes sichtbar zu

machen, hat mich sofort fasziniert. Immer wieder habe ich nach Méglich-
keiten gesucht, sie zu verwirklichen. Schon in den Jahren meiner Referendar-
zeit begann ich damit, Walddetails zu fotografieren, und machte mir Notizen,
um die Fotostandorte spiter wiederzufinden. In den vielen Jahren bei der
Inventur und Planung der kiinftigen Waldnutzung im Hochgebirge wurde mir
der krasse Unterschied zwischen den hervorragenden forstlichen Zielen mei-
ner Vorginger und deren mangelhaften Umsetzung bewusst. Im Rahmen mei-
ner Doktorarbeit suchte ich nach den Ursachen dieser »negativen Dynamik«
und schlug Strategien vor, wie die seit mehr als hundert Jahren formulierten
Ziele einer nachhaltig-naturnahen Waldwirtschaft endlich zu erreichen seien.
»Dynamische Fotos«, so hoftte ich, kénnten diese Ziele tiberzeugend vorstellen
und den Wandel im Wald unmittelbar einsichtig und erfahrbar machen.
Immer wieder bin ich an den Wochenenden zu meinen aufgezeichneten
Fotostandorten zuriickgekehrt, habe sie mit meinen alten Aufnahmen ver-
glichen und erneut fotogratiert. Oft hatten sich iltere Wilder kaum verindert,
eine Dynamik war nicht zu erkennen. Genauso oft aber hat sich viel ver-
indert — so viel, dass der einst gewihlte Bildausschnitt nicht mehr glaubwiir-
dig zu erkennen war. Die Schwierigkeiten, auch in diesem Fall aussagekriftige
»dynamische Fotos« zu bekommen, schienen uniiberwindlich; oft war ich kurz
davor aufzugeben. Aber die Herausforderung war zu grof3. Ich habe weiter-
gemacht und — aus Erfahrung klug — sorgfiltic nach markanten Punkten
gesucht, an denen ich den Standort meiner Fotos auch nach vielen Jahren
wieder erkennen wiirde. Manchmal war das ganz einfach, wie zum Beispiel bei
dem restaurierten Bauernhaus (Seite 10). In dichten Wildern war das sehr viel
schwieriger. Ein Beispiel dafiir ist die Entwicklung der von Hirschen »geschil-
ten« Fichten (Seite 12). Als ich sechzehn Jahre nach dem ersten Foto die Stelle
wieder finden wollte, bin ich auf der Suche nach dem »Fixpunkt« sechs Stun-
den auf einer Fliche von etwa 100 x 100 Metern um die Fichten herum-
geschlichen. Erst dann entdeckte ich den markanten krummen Stammanlauf
der Fichte (Bildmitte) und konnte das Vergleichsfoto »schieBen«. Nur wer
selbst einmal versucht hat, einen Fotostandort nach Jahren im dichten Wald

exakt wiederzufinden, kann verstehen, warum es so wenige solcher »dynami-
scher Waldfotos« gibt.

EWN EENT UNG
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1963. Die markante Fichte wurde im Sommer fotografiert; 1979. Nach 16 Jahren ist aus der Schilstelle an der Fichte

sie steht in einem etwa 35-jihrigen Fichtenforst mit einigen mit dem gekriimmten Stammanlauf eine dunkel gefirbte Faul-
Buchen. Hirsche hatten im vorausgegangenen Winter 1962/63 stelle geworden. Die beiden stirkeren Fichten (vorne links

die Fichten bis zu einer H8he von tiber zwei Metern »geschilt« und rechts) sind in der Hohe ihrer Schilstellen abgebrochen.

(die Rinde abgefressen). Auch die gekriimmte Fichte ist
in etwa eineinhalb Metern Hohe geschilt.

Ein markantes Zeichen, das iiber die Jahre erkennbar bleibt

Der Fotograf konnte nicht ahnen, dass er 16 Jahre nach dem ersten Foto trotz seiner exakten Aufzeichnungen
so viel Geduld und Ausdauer brauchen wiirde, um genau dieselbe Stelle wiederzufinden. Er hatte keine
Vorstellung, wie dieser Wald nach Jahrzehnten aussehen wiirde. Fiir ihn war es wichtig, ein bleibendes
Wiedererkennungszeichen zu haben, und fiir den Betrachter dieser drei Zeitsprungbilder ist es ebenso wichtig:
Hier ist es die markante Kriimmung im unteren Stammanlauf der schwachen Fichte (im Mittelgrund rechts

der Bildmitte, neben dem verrottenden Baumstumpf), die sie unverwechselbar macht.
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2001. Nach 38 Jahren ist auch die letzte der drei geschilten
Fichten abgebrochen und beginnt sich wie die beiden anderen

zu recyceln, aber ihr gekriimmter Stammanlauf ist noch deutlich
zu erkennen. In wenigen Jahren wird dieser Stumpf ganz
zerfallen sein; dann kann kein Mensch mehr erkennen, dass

dies dieselbe Stelle ist, an der vor vier Jahrzehnten die erste
Aufnahme entstand.



Im Lauf der Zeit hat sich gezeigt, dass die mithsam gewonnenen Zeitreihen
von Bildern mit exakt demselben Motiv sehr aussagekriftice Nachrichten
tiberbringen. So ist innerhalb von vierzig Jahren eine groBle Sammlung von
»dynamischen Fotos« aus dem Bergwald entstanden. In den letzten neun Jah-
ren habe ich versucht, auch aus anderen Waldgebieten »dynamische Fotos« zu
bekommen. Dazu erbat ich Material von anderen Waldfotografen, um deren
damalige Standorte zu suchen und wieder zu fotografieren. Das war ein Fehl-
schlag. Viele Waldfotografen hatten zwar gute Fotos, waren aber nicht in der
Lage, die exakten Fotostandorte anzugeben. Also bin ich auf eigene Faust in
viele Waldgebiete gereist, um dort an ein- und denselben Standpunkten im
Abstand von mehreren Jahren »dynamische Fotos« zu machen.

Ein kleiner Teil meiner Fotosammlung wird in diesem Buch vorgestellt.
Die Bilder dokumentieren die vielfiltigen Wechselbeziehungen der Waldnatur
und die durch Menschen hervorgerufenen Verinderungen in einer Weise,
die es dem aufmerksamen Waldwanderer, dem Waldbesitzer und dem Natur-
freund ermoglichen, die Dynamik und die Zusammenhinge im Wald zu
erahnen. Die Fotos zeigen die Entwicklung einzelner Waldstandorte. Um
auch die groBflichige Entwicklung zu verdeutlichen, wurden Statistiken aus-
gewertet und in Grafiken prisentiert. Der Grofteil dieser Grafiken stammt aus
Bayern, dessen Staatsgebiet wihrend der vergangenen hundert Jahre weit-
gehend unverindert geblieben ist. Dagegen haben sich die Landesgrenzen der
anderen Bundeslinder verschoben; langfristige Verinderungen sind dort nicht
glaubwiirdig anhand von Zahlenmaterial darzustellen. Durch die groBe Viel-
falt der Waldgebiete Bayerns gleichen allerdings die dort aufgezeigten Ent-
wicklungen dem langfristigen Trend der Wilder ganz Deutschlands. In den
letzten Kapiteln des Buches werden aus den Trends — unter Berticksichtigung

verinderter Rahmenbedingungen wie Globalisierung, Klimawandel und Luft-
verschmutzung — Vorschlige fiir die Gestaltung von Wildern abgeleitet, an
denen sich auch unsere Urenkel noch erfreuen kénnen. Es wird aber auch ge-
zeigt, welche dramatischen Lasten wir kommenden Generationen aufbiirden,
falls die notwendigen Reformen im Wald nicht schnell angegangen werden,
sondern aus persdnlichen oder politischen Griinden noch weiter hinaus-
geschoben werden.

Mit der michtigen alten Tanne im Frankenwald hat alles begonnen. Heute,
54 Jahre spiter, ist die Tanne nach langem Kampf endlich zum »Baum des
Jahres« erklirt worden — nachdem sie schon seit lingerem auf der Roten Liste
gefihrdeter Pflanzen Deutschlands gefiihrt wird. Tannen reagieren am stirksten
auf die durch Menschen verursachten Beeintrichtigungen des Okosystems
Wald: Sie waren die Vorboten des »Waldsterbens von oben«. Mehr noch macht
ihnen das »Waldsterben von unten« zu schaffen: der aufgrund tiberhhter
Wildbestinde extrem hohe Verbissdruck. Immer noch schlieBen viele Ver-
antwortliche beharrlich die Augen vor diesem Zusammenhang — hiefle es
doch, an lieb gewordenen Strukturen zu riitteln. Die Waldwirtschaft steht im
Zeichen von Klimawandel, Globalisierung und leeren Staatskassen vor ge-
waltigen Herausforderungen. Sie kénnen nur geldst werden, wenn Wald-
betreuer und Politiker den Mut zu einer niichternen Bestandsaufnahme haben.
Danach muss ein Umdenken méglich sein, das zum Wiederaufbau tatsichlich
naturnaher Wilder fiithrt. Arbeiten wir daran, dass die Waldwirtschaft ihren
Anspruch erfiillt, Vorbild fiir eine nachhaltige Entwicklung zu sein. Unsere
Enkel werden es uns danken.

GEORG MEISTER, Bad Rodach, im April 2004
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Das Blitterdach — ein effektives Kraftwerk

Blick von einem hohen Turm auf einen groBen Laubwald mit einigen Nadelbiumen.

Der Wald bildet ein liickenloses Dach aus Blittern. Jeder Baum konkurriert auf seine Weise
mit den Nachbarbiumen, um méoglichst viel Licht mit seinen Blittern einzufangen.
Umgeben und bedringt von Konkurrenten erreichen nur die Biume ihre volle Grofe,

die anfangs schnell nach oben streben, um dann erst ihre Krone zu entwickeln. Gemeinsam
bilden die Biume ein eftektives Kraftwerk, in dem mehr Sonnenenergie eingefangen

und verwertet wird als in jedem anderen Okosystem.
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Friihjahr. Die hellgriinen Laubbiume heben sich deutlich
von den dunkleren Fichten und Kiefern ab. Das Blitterdach
ist schon so dicht, dass man von oben nirgends bis zum
Waldboden durchsehen kann.



Sommer. Die Blitter der Laubbiume sind dunkler geworden, Herbst. Der Wald zeigt sich in einer tiberwiltigenden Farben-
das Dunkelgriin der Nadelbdume sticht kaum noch hervor. pracht. Jede Laubbaumart besticht durch eine andere Farbe,

Das Sonnenlicht wird nun optimal zur Energiegewinnung die Palette reicht von Gelb bis Dunkelrot. Das Laub fillt herab
genutzt und gleichzeitig bleibt es unter dem Blitterdach schattig  und das Blitterdach wird allmihlich lichter.
und feucht.

Winter. Das Blitterdach ist verschwunden und der schnee-
bedeckte Waldboden ist zu sehen. Nur noch einige Eichen
tragen ihre briunlich verfirbten Blitter und die Fichten
und Kiefern, die ihre »Blitter« nicht abwerfen, heben sich
mit ihrem dunklen Griin wieder deutlich von den kahlen
Laubbiumen ab.
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Im Sommer wachsen, im Winter rasten —
der Sommergriine Laubfallwald

Ende April. Die prallen Knospen des jungen Bergahorns Ende Juni. Die Blitter haben sich entfaltet; ein jedes sucht
warten auf wirmere Tage. Sieben Monate lang hat der Baum sich einen Platz an der Sonne, um mit seinem Blattgriin
Winterruhe gehalten und nur das Notwendigste getan, moglichst viel Sonnenenergie einzufangen. Die braucht es,
um am Leben zu bleiben. um den Kohlenstoff der Luft mit Wasser zu Traubenzucker,

dem Grundbaustein des Lebens, zu verbinden. Mit dem
gewonnenen Baumaterial werden sogleich ein neuer Gipfel-
tricb sowie zahlreiche Seitentriebe und Blitter angelegt.

Die Zeit dringt, denn bald werden die Tage kiirzer und kilter.

Bevor es Herbst wird und die Vegetationszeit zu Ende geht, miissen Vorrite fiir den Winter und Knospen
fiir das nichste Frithjahr angelegt werden. Im Oktober zieht der Ahorn Mineralien, Vitamine und Nihrstoffe
aus den Blittern und sammelt auch das Chlorophyll, das kostbare Blattgriin, ein, um es im nichsten Jahr
wiederzuverwenden. Das nun herbstlich gefirbte Laub wirft er ab und bereitet sich auf den Winter vor.
Ebenso verhalten sich alle Laubbiume und Striucher der gemiBigt warmen Klimazone Mitteleuropas.

Die hier wachsenden Wilder nennt man deshalb »Sommergriine Laubfallwilders.
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Herbstlaub — eine Augenweide fiir den Wanderer,
ein Festschmaus fiir die Bodenfauna

20.10.1995. Die prichtig verfirbten Herbstblitter unterschiedlicher
Baumarten wurden auf dem Waldboden ausgelegt. Sofort begannen
vielerlei Tiere, sie abzubauen. Bei manchen Blittern gelang es thnen
schneller, bei manchen langsamer, je nachdem, wie viel Kohlen-
und Stickstoff das pflanzliche Material enthielt.

15.4.1996. Nach sechs Monaten sind die kohlenstoffreichen Blitter

von Buche (1) und Eiche (2) nur etwas ausgebleicht, ansonsten aber noch
gut erhalten. Das Laub von Spitzahorn (3), Bergahorn (4), Hasel (5) und
Salweide (6) ist wesentlich stirker abgebaut und in seiner Struktur gerade
noch zu erkennen. Dagegen sind vom Laub der Esche (7) nur noch

die Blattstiele iibrig. Die stickstoffreichen Blitter von Linde (8), Ulme (9),

Aspe (10), Spindelstrauch (11) und Hartriegel (12) sind weitgehend zersetzt.

NVAT UNRiSINE i E
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Wie aus Blattern Erde wird — vom geheimen Wirken
der Bodentiere

Was wire der Wald ohne Regenwiirmer! Dieser hier zieht ein schon

von Bakterien und Pilzen aufgeweichtes Ahornblatt in seinen feuchten
unterirdischen Réhrengang. Dort wird es von Mikroben und Milben
weiter zersetzt und dann vom Regenwurm gefressen. Bei der Verdauung
wird es mit Bodenmineralien vermengt. SchlieBlich scheidet der Regen-
wurm eine kriimelige Masse voller Nihrstoffe aus, die wiederum von
den Wurzeln der Biume und Kriuter aufgenommen und verwertet
werden. An die dreiBig Regenwurmarten leben in unseren Wildern und
verbessern durch ihr Wirken den Boden. Besonders die groBeren Regen-
wiirmer (z.B. die Tauwtiirmer) graben Rhren bis zu mehreren Metern
Tiefe in den Unterboden. Das System ihrer Ginge erleichtert das Ein-
sickern des Regenwassers in den Boden und erhéht seine Wasserspeicher—
kapazitit. Die R6hren durchliiften das Erdreich und bahnen Pflanzen-
wurzeln den Weg zu tiefer gelegenen Nihrstoffen und Wasservorriten.

Viel tiefer als einen Meter reichen die feinen Wurzeln dieser 120-jihrigen
Buche. Ihr von Menschenhand freigelegter Wurzelstock durchmisst an
die fiinfzehn Kubikmeter Erdreich, das erkennbar geschichtet ist: Ganz
unten ist der Boden hellbraun; die Steine verraten seine Herkunft aus ver-
wittertem Buntsandstein. Das nach oben dunkler werdende Braun zeugt
von eingeschwemmtem Humus, der durch den Abbau abgestorbener
Pflanzen und toter Tiere stets nachgeliefert wird. Ganz oben, zwischen
Laub und Erdreich, ist eine diinne, tief dunkelbraune Schicht »Auflage-
humus« zu erkennen. Dariiber liegt die Streuschicht mit dem Falllaub

der letzten zwei, drei Jahre und wartet auf ihren Abbau durch
Regenwurm & Co.
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Nihrstoffe und Energie wandern iiber

viele Stationen im Kreis

Sonnenenergie ist der Treibstoff fiir das Okosystem
Wald. Mit dem Blattgriin (Chlorophyll) in ihren
Blittern fangen die Biume das Sonnenlicht ein und
nutzen dessen Energie fiir die Photosynthese. Dabei
werden Wasser und Luft in Kohlehydrate, die Grund-
baustoffe des Lebens, umgewandelt: Umgeformt

und mit verschiedenen Bodenmineralien kombiniert,
entstehen daraus Fett und Eiweil3, Holz und Vitamine,
schlieBlich Knospen, Bliiten und Friichte.

SONNENLICHT

Im Herbst leiten die Blitter ihre wichtigsten Nihrstoffe

in Aste und Stamm, wo sie fiir die nichste Vegetationsperiode
eingelagert werden. Dann erst verfirben sich die Blitter und
fallen auf den Boden. Uber das immer noch nihrstoffreiche Laub
machen sich Regenwiirmer und viele andere, oft winzig kleine
Bodenlebewesen her: Schnecken, Aaskifer, Asseln, Fliegen-

larven, Hornmilben, Springschwinze; und nicht zuletzt ein Heer

verschiedenster Pilze und Bakterien zihlen zu den »Zersetzern«.
Sie ernihren sich von den Eiweilen, Kohlehydraten und ande-
ren organischen Substanzen, aus denen die abgeworfenen Blitter
und abgestorbenen Pflanzenteile bestehen, und wandeln sie nach
und nach in ihre einfachsten Bestandteile um: in Wasser,
Kohlendioxid und Mineralstoffe. Diese elementaren Bausteine

lagern sich an feinste Bodenpartikel an und bilden mit ihnen

zusammen den Humus. Die Mineralstofte 16sen sich im Wasser
und gelangen tiber die Wurzeln in die Kriuter, Striucher und
Biume. Und auf diese Weise setzt sich der Kreislauf weiter fort.
Mehr als 97 Prozent aller Nihrstoffe flieBen in diesem Haupt-
kreislauf (rote Pfeile) von den griinen Pflanzen zu den Zersetzern
und wieder zurtick. Die restlichen Nihrstoffe gelangen in
Nebenkreisliufe (diinne Pfeile) und erméglichen das Leben

der Waldtiere. Pflanzenfresser wie zum Beispiel die Rételmaus
fressen Blitter, Samen und Rinde der Biume, bevor sie schlieB-
lich nach ihrem Tod — entweder direkt als Aas oder iiber
Umwege, zum Beispiel als Fuchsmahlzeit — ebenfalls von

den Bodenlebewesen zersetzt werden.
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Altes Holz weicht jungem Griin —
Recycling eines Buchenstocks

1981. Das noch frische Sigemehl besagt: Hier wurde vor wenigen Tagen
beendet, was 140 Jahre zuvor als Keimling begann. Man hat die beiden
prichtigen Stimme eciner Zwieselbuche, die unten miteinander verwachsen
sind, umgeschnitten. Ubrig geblieben ist ein massiger Stumpf — das Start-
kapital fiir neues Leben.

Vierzehn Jahre spiter. Zahlreiche Pflanzen haben den Buchenstock

besiedelt. Seine Schnittflichen teilen sich Moose, Sauerklee und Erdbeeren
mit ihren reifen Friichten. In der Mitte konnten schon einige Fichten keimen.
Die schattige Mulde zwischen den beiden Buchenstiimpfen ist vom zierlichen
Ttipfelfarn erobert, an den Flanken hat der groBere Buchenfarn Ful3 gefasst.
Pilze wie das hellbraune Stockschwimmchen sorgen dafiir, dass das Holz
weiter zersetzt wird und seine tiber Jahrzehnte angelegten Energieressourcen

nach und nach freigibt.
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Weitere sieben Jahre sind vergangen. Die jungen Fichten sind einen halben
Meter gewachsen. Pilze, Erdbeeren und Tiipfelfarn sind verschwunden,

der Buchenfarn hat sich ausgebreitet. Verschiedene Moose und Tannenbirlapp
(vorn in der Bildmitte) sind dazugekommen — ein Wechselspiel der Arten,

das auch in den kommenden Jahrzehnten weitergehen wird.

Ein Regenwurm als Baum-
bewohner. Regenwiirmer leben

in der Erde. Oder? Allolobophora
smaragdina, der Griine Regenwurm,

unterscheidet sich nicht nur durch
die Farbe von anderen Mitgliedern
seiner Familie. Wihrend jene das
Erdreich auflockern, Pflanzenreste
zersetzen und damit zur Fruchtbar-
keit des Bodens beitragen, hat sich
der Griine Regenwurm einen
anderen Lebensraum erobert. Er
bewohnt Stiimpfe und Stimme
abgestorbener Buchen, deren Holz
bereits so weit zersetzt ist, dass es
mit Wasser vollgesogen ist wie ein
Schwamm. Zusammen mit Asseln,
Kiferlarven und vielen Kleinstorga-

nismen treibt der smaragdgriine
Wurm den weiteren Abbau des
Holzes voran. Vermutlich kommt
er tiberall in Europa vor, wo es
Buchenwilder gibt. Genau weil3 es
keiner, denn seine ausgefallene
Nische ist noch wenig untersucht.
Auch tiber die Besonderheiten
seiner Lebensweise weill man noch
nicht viel. Wie seine gewdhnlichen
Verwandten ist er ein Zwitter,

also Minnchen und Weibchen

in einem. Vom Friihjahr bis in

den Hochsommer ist Paarungszeit.
Zwei geschlechtsreife Tiere legen
sich aneinander und begatten sich.

eine wichtige Rolle: Spezielle Haut-
driisen bilden die schleimige, spiter
erhirtende Hiille der goldfarbenen
Eikokons (unten), in denen die jun-
gen Regenwiirmer heranwachsen.
Eindellung und dunkle Farbe des
rechten Kokons verraten, dass sein

Insasse bereits geschliipft ist.

Dabei spielt der wulstige »Giirtel« in
der oberen Hilfte des Wurmkérpers
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Unfreiwillige Verjijngungskur — frisches Griin nach Kahlfraf3

Sieht aus wie die verhiillten Bdume von Christo und Jeanne-Claude.
Aber dieses bizarre Gebilde ist ein Gemeinschaftswerk der Natur. Hunderte
Raupen der Gespinstmotte haben den Spindelstrauch bis auf das letzte Blatt
kahlgefressen. Zurtick bleiben dichte Seidentiicher, die den Raupen als
Schutzmantel und Klettergeriist dienten. Die Gewebe lassen sich leicht
abzichen; sie fanden im 19. Jahrhundert Verwendung als Unterlage fiir die
in Bayern beliebte »Spinnennetzmalerei«. Wenn gar zu viele Raupen iiber
ithren Futterspender herfallen, schaden sie sich selbst; sie verhungern dann
unter den kahlgefressenen Wirtsbdumen.

Vier Wochen spiter. Der Spindelstrauch ist wieder griin und erlebt einen
zweiten Frithling. »Johannistrieb« nennt man diesen zweiten Austrieb, den
man Ende Juni — um Johanni — beobachten kann. Die gefriBigen Raupen
haben sich lingst verpuppt und in Motten verwandelt. So bleibt das frische
Griin fiir den Rest des Jahres verschont.
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Gemeinsam stark — ungleiche Partner schlieRen
sich zusammen

Vom Ast eines Bergahorns hingt die Mihnenflechte herab, daneben finden
Astflechte und Graue Baumflechte ithren Platz. Wie alle Flechten (allein

in Deutschland sind 1691 Arten bekannt, weltweit wird ihre Zahl auf

25000 geschitzt) sind auch diese drei das Ergebnis einer lebenslangen Allianz
zwischen zwei grundverschiedenen Organismen: zwischen Algen und Pilzen.
Jeder der beiden Partner hat Stirken und Schwichen; gemeinsam erginzen sie
sich zu gegenseitigem Vorteil. Die Alge produziert mit Hilfe ihres Blattgriins
Traubenzucker — aus nichts als Wasser, Licht und Luft. Doch gerade die
wirklich lichten, luftigen Plitze kann sie allein nicht besiedeln, weil es dort zu
trocken ist. Die Losung: Sie teilt ihren hausgemachten Zucker mit einem Pilz,
der seine Futterlieferantin im Gegenzug mit einem Geflecht feinster Fiden vor
Austrocknung schiitzt. Durch diese Symbiose erobert das Paar Lebensriume,
in denen sich weder Pilz noch Alge allein behaupten kénnten.

Die Graue Wimperflechte profitiert vom steigenden Stickstoftgehalt der Luft
und breitet sich seit einigen Jahrzehnten in unseren Wildern stark aus. Andere
Flechtenarten leiden an der zunehmenden Luftverschmutzung und werden
seltener. Viele Flechten kommen nur auf ganz bestimmten Standorten vor,
zum Beispiel auf Erlenstimmen oder auf der Rinde abgestorbener Tannen.
Ihre unterschiedlichen arteigenen Bediirfnisse machen die Flechten zu aussage-
kriftigen »Indikatoren« fiir den Zustand unserer Umwelt.

NEAST U R W€ H E
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Von 50 auf 200 in 5 Tagen

Dieser Steinpilz hat die Oberfliche seines Hutes in

ftinf Tagen auf das Vierfache vergréfert: von 50 cm?

am 7. September auf 200 cm® am 12. September.

Der Steinpilz kann nur deshalb gedeihen, weil er von
unweit stehenden Biumen mit Zucker beliefert wird.

Mit seinen tief im Erdreich verborgenen Ausliufern,

den Hyphen, steht er in engster Verbindung zu seinem
»Zuckerlieferanten«. Wie ein Mantel umspannt ein dichtes
Geflecht feinster Pilzfiden das gesamte Wurzelwerk

des Baumes. Das Pilzgeflecht kann mehr Wasser und
Mineralien aus dem Boden aufsaugen, als es der Baum
selbst mit seinen Wurzeln vermag. Einen Teil der Nihr-
stoffe gibt der Pilz »seinem« Baum ab und unterhilt damit
eine Art Naturalientausch, der fiir beide Partner unver-
zichtbar ist. Diese Art der Symbiose, die Mykorrhiza,

hat sich schon seit Ewigkeiten bewihrt. Darauf lassen
etwa 400 Millionen Jahre alte Fossilien von Gefil3pflanzen
schlieBen, deren versteinerte Wurzeln von Pilzfiden
durchzogen waren. Die meisten unserer Speisepilze bilden
Mykorrhizen mit verschiedenen Waldbiumen — und
deshalb lassen sie sich nicht einfach wie Champignons

ziichten.
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Armeen gegen den Massenbefall der Waldbaume —
die Waldameise

Ameisen machen sich im Wald auf vielerlei Weise
ntitzlich: Sie vertilgen grof3e Mengen pflanzenfressender
Insekten und beseitigen Aas. Zihlungen ergaben, dass
eine Waldameisenkolonie innerhalb eines Tages tiber
100000 Raupen des Eichenwicklers vertilgen kann. Mehr
als 150 einheimische Pflanzenarten sind auf die Verbrei-
tung ihrer Samen durch Ameisen angewiesen, darunter
viele HahnenfulB3-, Lilien-, Narzissen-, Primel-, Rosen-
und Veilchengewichse. Die Pflanzen haben an ihren
Samen und Friichten besonders nahr- und schmackhafte
Gewebeanhingsel ausgebildet, der Lohn fiir die Samen-
triger. Im Umbkrets ithrer Nester durchmischen die kleinen
Insekten den Boden und reichern ihn mit Nihrstoffen an.
Und schlieBlich sind sie selbst eine wichtige Nahrungs-
quelle fiir Spechte, Auerhiihner und andere Vogel.

Beute taucht auf... Die Larve eines Bockkifers verlisst ihren ... wird angegriffen ... Sie wird von einer Waldameise entdeckt
Gang in einer umgestiirzten Fichte. Sie sucht nach einer anderen  und sofort angegriffen. Die beiden kiimpfen, doch allein gelingt
geeigneten Stelle, um sich mit ihren kriftigen BeiBwerkzeugen es der Ameise nicht, die groe Kiferlarve zu iiberwiltigen.

ins Holz zu bohren und weiter zu fressen.

... und uiberwaltigt. Rasch kommt eine ganze Armee
von Waldameisen zu Hilfe. Gemeinsam tragen sie den Sie

o
b=}

und die fette Beute in ihr Nest davon.
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Nicht alles wird sogleich zu Erde — Stationen einer Reise

22. Juli. Ein toter Fuchs, Opfer des StraBenverkehrs, wird an diesem Tag an einer unzuginglichen Zwei Tage spater. Tausende von Maden sind ausgeschliipft und nihren sich von dem Aas.
Stelle auf den Waldboden ausgelegt. Minuten spiter finden sich die ersten Fliegen ein und legen
ihre Eier ab.

Elf Tage spater. Vom Fuchs sind nur noch Fell und Knochen iibrig; das Fleisch ist scheinbar
verschwunden. Tatsichlich aber sind die darin gebundenen Nihrstoffe und Energien in den

ewigen Kreislauf der Natur eingegangen und werden von anderen Lebensformen genutzt.

28 DIE ZENT VD ES | WAILDES



Fressen und Gefressenwerden — Nahrungsketten sorgen
fiir Artenvielfalt

Ein toter Sperber. Was ist passiert? Er hat bei der Jagd auf einen kleineren
Vogel nicht aufgepasst und wurde selbst geschlagen: von einem Habicht.
Der hatte schon sein Opfer zu rupfen begonnen, wurde aber gestort.

So kommt das Fleisch den Fliegen zugute, die schon zur Stelle sind, um ihre
Eier abzulegen. Die ganz kleinen Tiere bilden hier das Ende einer langen
Nahrungskette — und zugleich den Anfang einer neuen.

Ein Sperlingskauz, die kleinste unter den einheimischen Eulen, ist der harten
Auslese des Winters zum Opfer gefallen. Er ist verhungert, weil er nicht
gentigend Miuse erbeuten konnte. Die kleinen Nagetiere verbringen die kalte
Jahreszeit unter der Schneedecke, aber zur Nahrungssuche kommen sie an die
Oberfliche, um sich herabgefallene Tannensamen, Bucheckern oder Buchen-
knospen zu holen. Auf diese Gelegenheit wartet der Sperlingskauz. An lauen
Mirztagen kommt es vor, dass tagsiiber Regen fillt, der nachts gefriert und

die Schneedecke in eine fiir Miuse undurchdringliche Eisschicht verwandelt.
Besteht diese Barriere lingere Zeit, verhungert der Sperlingskauz.

NATURLICHE
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Jede Baumart hat ihre eigene Strategie zur Verbreitung ihrer Samen ...

Fliegen- und Federgewicht. Drei Ahormn- und ein Tannensamen im Schnee. Die Samen
des Bergahorn haben Fliigel wie ein Propeller. Sie kénnen auf diese Weise auch schon bei
schwachem Wind weit fliegen. Als Pionierbaum sorgt der Ahorn dafiir, dass seine Samen
moglichst rasch jede neue Waldliicke erreichen. Die Tanne als Schattbaumart wandert
dagegen nur langsam. Thre Samen kénnen nicht so weit fliegen, sie sind schwerer,

weil sie fiir die schwierigen Startbedingungen im Schatten alter Biume die entsprechenden
Nihrstoffreserven mitbringen miissen.

30 DIE ZEIT DES WALDES

Schwergewicht. Im Schnabel eines Eichelhihers kann eine Eichel einige Kilometer zuriick-
legen. Baum und Vogel férdern sich gegenseitig: Der Eichelhiher ernihrt sich von den kalorien-
reichen Friichten der Eiche. Weil er die Eicheln hiufig weit weg vom Mutterbaum vergribt,
sorgt er fiir die Verbreitung dieser Baumart. Er wird deshalb auch als »waldbildender« Vogel
bezeichnet. Diese wichtige Funktion hielt schon anno 1798 der damals wohl bekannteste

bayerische Botanikprofessor Franz von Paula Schrank den Férstern vor: »Er siet die Eicheln,
was die Forster thun sollten.«



... und ihr eigenes Wandertempo:

Um neue Lebensriume zu besiedeln, miissen Biume ihre
Samen auf Wanderschaft schicken. Einige Baumarten
produzieren sehr viele leichte Samen, die vom Wind,
gelegentlich auch vom Wasser, transportiert werden.
Kiefernsamen kénnen 60 Kilometer weit getragen
werden, die Samen der Birke etwa 20 und die der Fichte
bis zu 15 Kilometer. Die deutlich schwereren Tannen-
samen fliegen nur wenige Kilometer weit. Buchen, Eichen
und Haselstriucher benutzen Tiere (und auch den
Menschen) zur Verbreitung ihrer vergleichsweise wenigen,
aber wesentlich schwereren Samen. Bucheckern werden
von Miusen begehrt, Haselniisse von Bichhérnchen,
Tannen- und Eichelhihern geholt, und Eicheln sind ein
bevorzugtes Futter des Eichelhihers. Miuse und Eichhérn-
chen tragen ihre Fracht nicht so weit wie die Eichel-

oder Tannenhiher. Deshalb kénnen Eichen schneller
wandern als Buchen. Aber die Wandergeschwindigkeit
einer Baumart wird nicht allein von der Art der Samen-
verbreitung bestimmt. Entscheidend ist auch, in welchem
Alter die jungen Biume zum ersten Mal blithen und
Samen bilden. Das zeigt insbesondere die schnell wan-
dernde Hasel, deren Niisse genauso wie die Bucheckern
nicht allzu weit vom Mutterbaum verschleppt werden.
Freistechende Haselstriucher blithen ebenso wie Birken
und Kiefern bereits nach 10 Jahren. Damit haben sie
einen deutlichen Vorsprung vor Fichten, Tannen und
Eichen, die frithestens mit 30 Jahren Friichte ansetzen.

o
y

»Wandertempo« der Baumarten
Birke, Kiefer und Hasel sind die »Sprinter«, Buche und Tanne
bilden das Schlusslicht.

Meter pro Jahr

Das Schlusslicht macht mit einer Bliihreife von mindestens
40 Jahren (im Freistand) und bis zu 80 Jahren (im Ver-
band) die Buche. Die unterschiedliche Bliihreife und

der spezielle Samentransport bedingen, dass die einzelnen
Baumarten vom selben Ausgangsgebiet in neue Lebens-
riume nicht gleichzeitig, sondern zu verschiedenen Zeiten
einwandern. Ob und wie schnell sie sich dort festsetzen
kénnen, wird von ihrer Konkurrenzkraft auf dem
jeweiligen Standort und anderen 6kologischen Merkmalen
bestimmt: Buchen kénnen sich nur unter dem Schirm
bereits bestehender Wilder etablieren.

Die Eiche. Dieses 600 Jahre alte Exemplar steht heute in

einem Naturschutzgebiet, einem chemaligen Hofjagdrevier.
Frither wurde die Eiche wegen ihrer vom Wild begehrten
Friichte besonders geschiitzt, heute aber wird sie von den
standortheimischen Buchen allmihlich tiberwachsen. Eichen
kénnen im Freistand zu michtigen Biumen heranwachsen.

Sie sind keine ausgeprigten Pioniere wie die Kiefern, welche
dreimal so schnell wandern. Dennoch tiberrascht die Eiche mit
ihrer relativ hohen Wandergeschwindigkeit, denn immerhin
sind Eicheln etwa 500-mal so schwer wie die Samen der Kiefer.
Das Tempo verdankt sie dem Eichelhiher. Der »Lichtbaumc«
Eiche hat einige Jahrtausende das Waldbild Mittel- und
Norddeutschlands geprigt. Dann folgte von Siiden die »Schatt-
baumart« Buche, die die Eichenwilder zunichst unterwanderte
und schlieBlich tiberwuchs. Von Natur aus kimen unsere
Eichenarten heute nur noch auf besonders trockenen bzw.
nassen Standorten vor.
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Der »Pionier« eilt voraus, wird verdringt und als LiickenbiiRer
zuriickgeholt:

Die Kiefer. Das Exemplar im Vordergrund ist vom Kampf gegen die

widrige Witterung an der Ostsee gezeichnet. Weil hier die Winde stark sind,
konnte die Kiefer in 30 Jahren nur zwei Meter in die Hohe wachsen;

der Baum ist viermal so breit wie hoch. Seine Aste hat er nach den Seiten
ausgebreitet, fast am Boden kriechend. Seinen Gipfeltrieb hat ein Sturm
abgebrochen. Trotzdem trigt er schon Zapfen. Links von ihm gibt es wind-
geschiitztere Stellen und dort hat es eine andere Kiefer geschafft, zehn Meter
in die Hohe zu wachsen. Auch sie ist mehr breit als hoch und steht alleine

im Sand. Mehr im Landesinneren (Hintergrund) haben es die Kiefern leichter;
sie stehen in Gruppen, schiitzen sich gegenseitig und bilden schon einen
kleinen Wald. Der stindige Wind setzt den Pflanzen zu, die in dem nihrstoft-
armen Sand ohnehin erschwerte Bedingungen vorfinden. Strandhafer,
Sandsegge, Salzmiere und Rentierflechte sind unter den ersten, die sich hier
ansiedeln. In ihrem Schutz keimen dann Kiefern — die einzigen Biume,

die sich hier behaupten kénnen. Im Unterschied zu Fichte und Tanne hat

die Kiefer an ihren Zweigen wenige, aber lange Nadeln. Am unteren Stamm-
teil hat sie eine starke raue Borke.

Kiefer

Verbreitung vor 11.000 Jahren

D
Verbreitung vor 6.000 Jahren

ﬂ heutige natiirliche Verbreitung
N4

. Fundort von x.000 Jahre

alten Baumpollen
Fundort auRerhalb
der heutigen
Verbreitung .
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Die Kiefer kann Kilte und Frost gut vertragen. Deshalb fand sie wihrend
der Eiszeit viele Riickzugsgebiete, die ihren geringen Bediirfnissen ent-
sprachen: Sie tiberdauerte am Rande und siidlich der mitteleuropiischen
Hochgebirge (in Spanien, Portugal, Stidfrankreich, Italien und auf dem
Balkan), wahrscheinlich auch im Westen der Britischen Inseln und in den
Tieflagen Mitteleuropas nérdlich der Alpen. Von dort aus war der Weg

bis an die Ostsee und in den Norden nicht weit (blaue Flichen). Als schnell
wandernder Pionierbaum konnte sich die Kiefer dank ihrer leichten Samen
relativ rasch von ihren »Uberwinterungsgebieten« in ganz Europa ausbreiten
und — zunichst mit der Birke, spiter auch mit der Eiche — praktisch alle
Standorte besiedeln. Bereits vor 13000 Jahren kam sie in Mitteleuropa an
(schwarze Kieise), vor etwa 10000 Jahren in England (weiffe Kreise). Als sich
die Standortbedingungen verbesserten, wurde die vorauseilende Kiefer von
nachfolgenden anspruchsvolleren Laubbidumen wie der Buche und auch von
der Tanne verdringt. Spiter, als sich diese Waldstandorte durch Kahlschlige
und Streuentnahme wieder verschlechterten, konnte die gentigsame Kiefer
groBe Teile davon zurtickerobern. Hitte der Mensch nicht derart massiv

in die Natur eingegriffen, wiirden in weiten Teilen Nordwestdeutschlands
und Frankreichs heute keine Kiefern stehen.



Kann Kalte und viel Schnee (er)tragen: Die Fichte. Mit ihrer schmalen Krone aus kurzen, biegsamen Asten schiitzt sich die Fichte
davor, von den Schneemassen niedergedriickt zu werden. Sie hat sich im Laufe ihrer Evolution
an ein Leben in der Kilte und den harten Bedingungen in den Hochlagen der Mittelgebirge und
in den Alpen mit ihren langen, schneercichen Wintern angepasst; bei zu viel Wirme leidet sie.
Als immergriiner Nadelbaum nutzt sie auch den Winter zum Wachstum. Ihre diinnen, spitzen
Nadeln haben einen runden Querschnitt und sind mit einer dicken Wachsschicht umgeben;

das bietet Schutz gegen Verdunstung und Frost.

Die letzte Eiszeit tiberstand die kiltetrotzende Fichte in Refugien, die weiter nérdlich
und auch 6Gstlich der Riickzugsgebiete der wirmebediirftigeren Tanne und Buche lagen
(blaue Flichen). Von dort hat sie rasch nach Mitteleuropa zurtickgefunden (lila) und bereits
vor 6000 Jahren die Grenzen ihres heutigen Verbreitungsgebietes erreicht. Mit beginnen-
der Klimaerwirmung vor etwa 8000 Jahren wurde ihre Ausbreitung im Westen und
Norden stark verzégert oder sogar gestoppt. Damals konnte sie in Konkurrenz mit ande-
ren Baumarten nur die kilteren Standorte dauerhaft besiedeln. Als allmihlich die Buche
und weitere Baumarten zurtickkehrten, wurde die Fichte aus den meisten »normalen«
Standorten verdringt. Geblieben ist sie dort, wo sie die Konkurrenz gegen andere Baum-
arten gewinnt: nimlich auf besonders kalten Standorten. Diese finden sich als »Frost-
16cher« und »Kaltluftseen« in Senken und Mulden sowie am Rand der Moore (Seite 44).
Solche Sonderstandorte liegen — zwar zahlreich, aber oft weit voneinander entfernt —

wie Inseln in der Landschaft, auf denen es neben der Fichte nur noch Birke und Berg-
kiefer aushalten. In den Alpen gedeiht die Fichte noch in 1800 Metern Héhe und

in den deutschen Mittelgebirgen steigt sie bis 1400 Meter hoch. Thre »heutige nattirliche
Verbreitung in Deutschland« (das heiBt ohne die Regionen, an denen sie der Mensch
kiinstlich aufgeforstet oder begiinstigt hat) zeigt der Kartenausschnitt (griin und gepunktet).

Fichte

Verbreitung vor 11.000 Jahren L L
Verbreitung vor 6.000 Jahren
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Ginge es nach der Natur, wire sie der hiufigste Waldbaum Deutschlands:

Da ihre eiszeitlichen Refugien sehr weit stidlich in Italien und Griechenland lagen

(blaue Flichen), hatte die Buche nach der Eiszeit entsprechend lange Wege auf ihrer
Wanderung nach Norden. Zudem wandert sie langsamer als Hasel, Kiefer und Birke.
Darum kam die Buche einige Jahrtausende spiter in Mitteleuropa an als jene anderen
Laub- und Nadelbaumarten. Die »vorausgeeilten« Baumarten hatten bereits geschlossene
Wailder gebildet und den vormals nihrstoffarmen Boden mit etwas Humus angereichert,
so dass die anspruchsvollere Buche ausreichende Standortbedingungen vorfand.

Sie drang zunichst mit einzelnen Exemplaren in die meisten Wilder ein. Thr gutes Durch-
wurzelungsvermodgen war dabei ebenso dienlich wie die Tatsache, dass Buchensimlinge
auch im Schatten anderer Biume aufwachsen kénnen. Mit dieser »Schattenstrategie«
unterwanderte die Buche die bestehenden Waldgesellschaften, tiberwuchs diese im Laufe
mehrerer Generationen und verdringte sie mancherorts sogar. So haben sich unterschied-
liche Buchen- und Buchenmischwilder herausgebildet, in denen auf zahlreichen
Kleinstandorten Ahorne, Eschen, Hainbuchen, Elsbeeren, Tannen, Fichten, Eiben und
Stechpalmen als »Begleitbaumarten« wachsen. Buchenmischwiilder sind unter natiir-
lichen Bedingungen so konkurrenzstark, dass sie — ohne den gegensteuernden Einfluss
des Menschen — den groBten Teil Deutschlands bedecken wiirden (Seite 36).

Buche

Verbreitung vor 11.000 Jahren

Verbreitung vor 6.000 Jahren

]3 heutige natirliche Verbreitung
g

. Fundort von x.000 Jahre &
alten Baumpollen

Moskau e
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Die Buche. »Mutter des Waldes« wird sie auch genannt. Erst mit rund 60 Jahren bildet sie zum
ersten Mal Bliiten, aus denen sich die Bucheckern entwickeln. Wegen ihrer relativ schweren
Samen und spiten Blithreife kann die Buche nicht so schnell wandern wie die leichtsamigeren
und frither blithreifen Baumarten. Aber mit ithrer Herzwurzel und den ausgeprigten Seitenwurzeln
gelingt es ihr, die meisten Béden, auch kliiftige, zu durchdringen. Ihre glatte Rinde ist typisch

fiir eine Schattbaumart. Auf ihre tiberragende Bedeutung fiir Mitteleuropa wies schon 1880 der
Miinchner Waldbauprofessor Karl Gayer, der »Vater des naturnahen Waldbaus«, hin: »Deutsch-
land ... kann jedenfalls als zur cigentlichen Heimath dieser Holzart gehdrig betrachtet werden.«




Sie iiberragt alle:

»Wie griin sind deine Blitter«, heilt es in dem bekannten Weihnachtslied und damit ist das
wichtigste Merkmal des »Tannenbaums« benannt: seine flachen, breiten Nadeln, die besonders
viel Blattgriin enthalten. Sie ermdglichen es der Tanne, selbst aus spirlichem Sonnenlicht noch
gentigend Energie aufzunehmen und deshalb mehr Schatten zu vertragen als die Buche.

Ihre Keimlinge besitzen vier bis acht solcher »Schattennadeln« und strecken sie waagrecht weg,
um dem Licht eine méglichst groBe Oberfliche entgegenzuhalten. Dank ihrer nahrhaften Samen —
sie enthalten sechsmal mehr Reservestofte als Fichtensamen — kénnen Tannenkeimlinge

im Schatten alter Waldbiume, wo es fiir die Keimlinge anderer Baumarten viel zu dunkel ist,
einige Jahre tiberleben. Sobald ein sterbender Baumriese fillt und etwas mehr Licht zam Boden
dringt, streben die jungen Tannen nach oben. Mit ihrem tief reichenden Herzwurzelsystem
konnen sie sich auch auf schwierigen Standorten gut im Boden verankern und Nihrstoffe

und Wasser finden. Noch vor einigen Jahrzehnten standen im Bayerischen Wald Tannen mit
mehr als 60 Metern Héhe und bis zu 50 Kubikmetern Holzmasse. Thre Schattenstrategie macht
die Tanne zu einer idealen Mischbaumart, die sich gerne zur Buche, auf kilteren Standorten
auch zur Fichte gesellt. Sie trigt entscheidend dazu bei, dass die Mischwiilder widerstandsfihiger
gegen Stiirme oder Insektenfral sind als tannenfreie Bestinde. Wihrend die Tanne mit Licht-
mangel bestens zurechtkommt, st sie in anderen Dingen anspruchsvoller; sie braucht gentigend
Wirme, Feuchtigkeit und einen tiefgriindigen, nihrstoffreichen Boden.

Ihre Hauptverbreitung hat die Tanne seit 6000 Jahren in den Alpen (lila Flichen) und spiter
auch in den Mittelgebirgen (griin). Dort bildet sie mit einem Anteil von 15 bis 50 Prozent
zusammen mit Buche und Fichte die charakteristischen »Bergmischwilder«. In Gebirgen

mit besonders schweren Bdden wie Flysch oder Kreide dominiert die Tanne. Sie kommt aber
auch im Hiigelland oder im Flachland oft mit michtigen Exemplaren vor. Norddeutschland
hat die Tanne ohne menschliche Hilfe nicht erreicht, da sie die mitteldeutschen Trocken-
gebiete nicht tiberspringen konnte.

Tanne .
Verbreitung vor 11.000 Jahren
Verbreitung vor 6.000 Jahren

:Izl heutige natiirliche Verbreitung
o

. Fundort von x.000 Jahre &
alten Baumpollen

Moskau o

Frahkfuit, ' *

Die Tanne. Mit bis zu 70 Metern Hohe gehort die Weilitanne zu den michtigsten Biumen
Europas. Ihren Name hat sie von ihrer weillichen Rinde, die sie von der »Rottanne« — der Fichte —

unterscheidet.
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Buchen- und Eichenmisﬁhwﬁlder wiirden die Landschaften Vereinfachte Darstellung der hauptsichlichen »potenziellen natiirlichen Waldgesellschaften«

Deutschlands pragen

Von Natur aus wiirden Buchenmischwiilder etwa 67 Prozent der Landfliche
Deutschlands bedecken. Dazu zihlen auch die Buchen-Tannen-Wilder im Schwarz-
wald, Frankenwald und Thiiringer Wald sowie die Bergmischwilder aus Buchen,
Tannen und Fichten in den Alpen und Mittelgebirgen. Etwa 21 Prozent Deutschlands
wiren von Eichenmischwildern, rund 9 Prozent von Auwildern oder feuchten
Niederungswildern bedeckt und 2 Prozent von Bruchwildern mit stindig hoch
anstehendem Grundwasser. Nur etwas mehr als 1 Prozent Deutschlands wire

mit Nadelwildern bedeckt.

B Buchenmischwilder BB Wilder eingedeichter Flichen S A
Eichenmischwilder ~ HEEM Fichten-Tannen-Wilder
Auwilder BB Fichtenwilder

Bl Bruchwilder B Kicfernwilder

36 BAIUE S ZE BRI ST D SELS SAAT BYE: S



Geradschaftige Buchen mit ihrer glatten grauen Rinde bilden
diesen etwa 140 Jahre alten Wald. Vorn (genau in der Mitte)
steht ein Ahorn, den man an seiner rauen Rinde erkennt.

Er ist vor 140 Jahren in einer Liicke rascher als die benach-
barten Buchen aufgewachsen, die ihn nicht mehr einholen
konnten. Einen solchen Wettlauf haben die kleinen Laub-
biume (im Vordergrund) noch vor sich, die hier am Rande

einer Lichtung wachsen. Wenn die jungen Linden und Ahorne
etwas Vorsprung vor den jungen Buchen haben, konnen

sie zu groBBen Exemplaren heranwachsen. Denn auch im
schattigen Buchenwald haben andere Laubbiume eine Chance.
Ohne den Einfluss des Menschen wiirden Buchen- und
Buchenmischwilder knapp zwei Drittel Deutschlands
bedecken.

Jedem seine Nische — wie sich die Vogelarten
den Lebensraum Buchenwald teilen 3

) - 4
{ A
Verschiedene Vogelarten finden ihr Auskommen, indem sie ‘ \ /
bestimmte Nischen in alten oder abgestorbenen Buchen
besetzen und sich dadurch raus dem Weg gehenc. \ ‘
Ganz oben im Baumwipfel sitzen die Fliegen- \ g
' \

schnipper. Der Trauerschnipper (1) fingt im
Riittelflug vorbeifliegende Falter und andere
Insekten aus der Luft, wihrend der Halsband-
schnipper (2) seine Beute von den Zweigen
abliest. Blitter und diinnste Zweige der
Baumkrone sucht das Wintergoldhihnchen
(3) nach Blattliusen, Wanzen, Fliegen
und Kifern ab. Auch der Kleiber (4)
ernihrt sich von Insekten, die er von
der Stammoberfliche aufpickt. Der
Buchfink (5) braucht eiweilreiche
fleischliche Kost nur zur Aufzucht
seiner Jungen, ausgewachsene Buch-
finken holen sich am Waldboden
Bucheckern und kleinere Pflanzen-
samen. Dagegen sind Spechte

echte Fleischfresser. Allerdings
konnen sie sich — dank ihres krifti-
gen Schnabels — andere Nahrungs-
quellen erschlieBen als die Sing- ~ X
vogel. Der Grauspecht (6) sitzt am
Full des Stammes und sucht nach
Ameisen. Der WeiBrtickenspecht (7)
ist auf morsche Stimme angewiesen,
wo er die Larven des Bockkifers und
anderer groBer Insekten findet. Der
Schwarzspecht (8) meiBelt in Holz
und Rinde lebende Insektenlarven aus 8
starken Baumstimmen, in die er auch

seine Hohlen zimmert. Hat der Specht sie

verlassen, werden diese gerdumigen Hohlen von
Hohltauben (9) und anderen Vogel- und Siugerarten
bezogen. Miuse und Spitzmiuse, auch Tauben, sind die
bevorzugte Beute des Waldkauzes (10); vor seinen nicht-

lichen Jagdziigen ruht er sich gerne im dichten Geist groBer
Buchen aus.
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Kleiner Extremist

Die Weide trotzt Stein Ein schmaler Schlitz im Fels bietet dieser Weide genug zum Leben.
Ihre Wurzeln krallen sich in die Spalte und halten das bisschen Humus fest, das sich hier
angesammelt hat. Mit dem Wind gelangten einst auch Sporen und Samen verschiedener Moose
und Bliitenpflanzen in die Nische, keimten darin aus, starben wieder ab und vermehrten so
den Humus. Nun profitiert die Weide von ihren Vorgingern.
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... und Eis. Im Winter stellen Schnee und Eis die Weide auf eine harte Probe. Unter solch

extremen Bedingungen wird der kleine Baum nur einige Jahre ausharren. Doch in dieser Zeit

sprengt er die Felsspalte etwas weiter auf und reichert neuen Humus an — B
nichstgroBeren Pionier.

asislager fiir den




Auffallen oder tarnen — zwei gegensiitzliche Strategien im Buchenwald

Der Feuersalamander fillt sofort auf, wenn er tiber das braune Buchenlaub kriecht.

Sein schwarzgelbes Muster soll mégliche Feinde warnen, sich bloB nicht mit ihm einzulassen.
Denn er besitzt am Hinterkopf und auf dem Riicken Hautdriisen, die ein giftiges Sekret
absondern. Er heiBt Feuersalamander, doch was er braucht, ist Wasser. Seine nackte Haut bietet
keinen Schutz gegen das Austrocknen, deshalb lebt er im kiithlen Laubwald, wo der Boden
reich an Blittern und Kriutern ist. Der Feuersalamander kommt nachts und in der Dimmerung
aus seinem Versteck, bei triilbem, regnerischem Wetter auch tagsiiber. Dann kriecht er langsam
umher und legt immer wieder lange Pausen ein, um nach Beutetieren Ausschau zu halten.

Der triige Jiger frisst alles, was noch langsamer ist als er selbst: Nacktschnecken, Regenwtirmer,
Asseln und anderes Kleingetier. Er laicht nicht wie Molch und Frosch in stillen Gewissern,
sondern in flieBendem Wasser. Das Weibchen muss oft weit wandern, um langsam flieBende,
saubere Biche und Rinnsale zu finden. Dort bringt es bis zu 70 Jungtiere zur Welt, die einige
Monate als Larven im Wasser bleiben, che sie sich zu landlebenden Salamandern verwandeln.
Die schénen Tiere konnen 18 Jahre alt werden. Weil die von ihnen bevorzugten Laubwilder
immer seltener werden, ist ihre Art vom Aussterben bedroht.

Der Springfrosch setzt im Gegensatz zum Feuersalamander auf Tarnung. Das mag zunichst tiber-

raschen, denn in den meisten Wildern fillt der Frosch mit seiner hellen braunen Farbe auf dem
nadelbedeckten, dunklen Waldboden eher auf. Anders in naturnahen Buchenwildern: Deren
Boden ist die meiste Zeit des Jahres durch das aufliegende hellbraune Buchenlaub im selben Ton
gefirbt wie der Frosch. Heute wird thm seine Hautfarbe zum Verhingnis. Buchenwilder miissen
immer hiufiger Fichtenforsten weichen, in denen der helle Frosch nicht mehr getarnt ist und
schlechtere Nahrungs- und Versteckmdglichkeiten findet als in seinem angestammten Lebensraum.
Der urspriinglich in Deutschland weit verbreitete Springfrosch gilt heute als stark gefihrdet.
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Frauenschuh und Aronstab — zwei raffinierte
Insektenfallen

Der Frauenschuh ist nach der pantoffelférmigen Lippe

seiner asymmetrischen Bliite benannt. Der auffillige »Schuh«
funktioniert als Insektenfalle: Angelockt vom Duft und
leuchtenden Gelb der groBen Bliite fliegt etwa die kleine Erd-
biene in das bauchige Organ hinein, kann es aber wegen seiner
Wolbung nur kriechend auf einem bestimmten Weg wieder
verlassen, auf dem sie erst den Fruchtknoten und dann die
pollenbeladenen Staubbeutel passiert. So ist gewihrleistet,

dass die Bliite nicht mit ithren eigenen Pollenkérnern bestiubt
wird. Besucht die mit Bliitenstaub eingepuderte Biene einen
anderen Frauenschuh, wird sie ihre Fracht unweigerlich an
dessen weiblichem Geschlechtsorgan abstreifen und sorgt

auf diese Weise fiir die Befruchtung. Von den europiischen
Orchideenarten hat der Frauenschuh die gréBte Bliite; er liebt
es warm und wichst in lichten Laub- und Mischwildern

auf Kalkgesteinen. Wegen seiner Seltenheit ist er geschiitzt
und wird in der Rofen Liste als »stark gefihrdet« gefiihrt.

Der Aronstab entfaltet seine Bliite und Blitter im Friihjahr
noch vor dem Laubausbruch der Biume. Im Unterschied
zum Frauenschuh hat er eine unscheinbare Bliite, die aber fiir
einige Tiere dulerst attraktiv ist. Thr starker Aasgeruch lockt
Schmetterlingsmiicken an. Die kleinen Insekten versuchen
am Rand des Bliitenblattes zu landen, dessen Winde glatt und
voll von feinen Oltrépfchen sind. Wie auf einer Rutschbahn
gleiten die Miicken an der glitschigen Oberfliche ab und
finden sich in einer Art Kessel wieder, der Fruchtknoten

und Staubbeutel umgibt. Wenn sie nach oben ins Freie streben,
streifen sie den mitgebrachten Bliitenstaub am Fruchtkdrper
ab. AnschlieBend miissen sie an den Staubbeuteln vorbei

und bepudern sich dabei mit neuem Pollen, mit dem sie die
nichste Bliite bestiuben werden.

Blitter und Bliite des Aronstab sterben im Sommer ab und

nur der Fruchtstand mit seinen roten giftigen Beeren — Ergebnis
einer den Insekten abgerungenen »Dienstleistung« — bleibt
tibrig. Da der Aronstab auf lichte, feuchte Laub- und Auwilder
angewiesen ist, die zusehends verschwinden, zihlt er zu den
gefihrdeten Pflanzen Deutschlands.
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Licht und Schatten — die jeweiligen Vorlieben von Birke und Buche

Steht gern am Rande. Mit ihrer schwarzweilen rissigen

Rinde ist die Birke unverwechselbar. Als typische »Lichtbaumart«
steht sie gerne in Waldliicken, am Waldrand oder in lichten
Wildern — an Standorten also, die im Gegensatz zu dichten
Wildern im Sommer etwas wirmer und im Winter etwas kilter
werden. Sie steht nicht dicht wie die Buche und bildet auch
kein dichtes Blitterdach wie die »Schattbaumartens, denn die
Birke liebt das Licht und lisst sich den Stamm von der Sonne
bescheinen. Unter ihren Zweigen finden die ersten Frithjahrs-
blither immer reichlich Licht. Selbst im Sommer kénnen andere
Pflanzen unter der lichten Birkenkrone gedeihen, wie hier

eine Wilde Rose (vorne links) und ein Weilldorn.

Wurde an den Rand gedringt ... 130 Jahre lang stand diese
Buche mitten im schattigen Wald, umgeben von gleichaltrigen

Nachbarbiumen. Dann wurde ihr Lebensraum durch einen
fatalen Eingriff verindert: Vor fiinf Jahren hat man einen Teil
des alten Buchenwaldes weggeschlagen, um dort einen Wild-
acker fiir Hirsche anzulegen. Seither steht die Buche direkt am
kiinstlich geschaffenen Waldrand und von Mittag bis Abend
brennt die Sonne auf ihren Stamm. Die glatte diinne Rinde hat
das nicht vertragen. Die ganze Stidseite des Stamms ist von
»Rindenbrand« gezeichnet. Die Rinde ist rissig geworden und
sttickweise abgefallen, auch das bloBgelegte Holz ist aufgerissen
und wird schon von Pilzen zerfressen.

... und kann nicht standhalten. Drei Jahre spiter ist der
Rindenbrand weiter fortgeschritten. Kifer haben ihre Eier in
das morsche Holz gelegt. Spechte hacken darin herum, um die
ausgeschliipften Kiferlarven zu suchen. Einst baumstark, kann
die Buche beim nichsten Sturm abbrechen. Wenn sie fillt, setzt
sie die Nachbarbiume der Sonne aus, die — sofern hier nicht
rasch Straucher oder junge Biume aufwachsen — dasselbe Los
ereilen wird.
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Ein Gottesgeschenk — der Bergmischwald

Bergmischwald wichst in den Bergen Sitid- und Ostdeutschlands

an Orten mit hoheren Niederschligen. Weil Buchen, Tannen und
Fichten unterschiedliche 6kologische Anspriiche haben, stellen
diese Baumarten an jedem Standort verschieden groe Anteile am
gesamten Baumbestand. Der Bergmischwald, den unsere Ahnen ein
»Gottesgeschenk« nannten, ist sehr widerstandsfihig gegen Stérun-
gen, zeigt beste Wuchsleistungen und schiitzt vor Hochwasser,
Bodenabtrag und Lawinen.

1984. Vor drei Jahren hat in dem etwa 160 Jahre alten Bergmischwald

im Nationalpark Bayerischer Wald ein Sturm zwei Fichten umgeworfen

und ihre Wurzelteller ausgehebelt. Durch den Fall der beiden Riesen

hat das Kronendach des aus Buchen, Tannen (Mitte) und Fichten (linker Rand)
bestehenden Waldes ein Loch bekommen. Ein Lichtschacht ist entstanden,
durch den nun mehr Sonnenlicht bis zum Boden vordringt. Griser kénnen
hier nicht gedeihen, wohl aber der rot blithende, gut meterhohe Hasenlattich
und einige junge Tannen (vorne rechts und links). Sie stehen am Rand des Licht-
schachts und haben dort gerade noch gentigend Seitenlicht, um sich langsam
nach oben zu schieben. Die junge Buche (zwischen den Jungtannen) und die
kleine Fichte (links dahinter) konnten in dem Halbschatten kaum gedeihen.

Fiinfzehn Jahre spiter. Die jungen Tannen haben wenig an Hohe gewonnen,
Hasenlattich und die junge Buche sind verschwunden, die kleine Fichte

ist verdorrt. Alle leiden unter Lichtmangel, denn die alten Biume sind
inzwischen mit ihren Asten in den Lichtschacht hineingewachsen und werfen
Schatten auf den jungen Wald unter sich, der — wie man an der Tanne (links)
und den Buchen (Mitte und rechts) erkennen kann — in Wartestellung verharrt.

Der gelbe Tannenstachelpilz,
der seine Fruchtschicht auf

der Oberfliche freistehender
Stacheln trigt, wichst an alten,
absterbenden oder abgestorbe-
nen Tannen. Da Alttannen in
unseren Wildern immer selte-
ner und die wenigen zur Holz-
gewinnung genutzt werden,
hat der Tannenstachelpilz heute
Seltenheitswert.
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Eine Tanne erwacht aus 100-jahrigem Dornréschenschlaf

EE AN

Eine mickrige Tanne... Vor den Bergen stdlich von Inzell
steht eine Tanne, die — obwohl schon etwa 140 Jahre alt — nur
14 Meter hoch ist (am rechten Bildrand). Um sie herum hat man
1963, ein Jahr vor Aufnahme des Bildes, alle gréBeren Biume
gefillt. Die mickrige Tanne blieb nur deshalb stehen, weil

sich der Verkauf ihres diinnen Stammes nicht rentierte. Thre
schmiichtige Gestalt erklirt sich aus der Geschichte des um-
gebenden Bergmischwaldes: Viele seiner starken Tannen,
Buchen und Fichten wurden 1820 an dem Steilhang wegge-
schlagen. Deshalb fiel plstzlich Licht bis zum Waldboden.

Die jungen Tannen und Buchen, die sich im Schutz der alten
Biume bereitgehalten hatten, begannen nun um die Wette

zu wachsen; auch Fichten- und Ahornsimlinge keimten aus und
wuchsen mit. Unsere Tanne ist auf einem weniger guten »Klein-
standort« angewachsen. Fast 40 Jahre lang konnte sie mit den
neben ihr hoch wachsenden Biumen einigermalBen mithalten.
Doch dann — um 1860 herum — wurde sie von ihren Konkur-

renten tiberholt und buchstiblich in den Schatten gestellt.

Nun setzte sie ihre einmalige arteigene Uberlebensstrategie ein:
Tannen kénnen zusitzliches Blattgriin in ihre Nadeln packen,
um auch mit weniger Licht zurechtzukommen. Das bewahrt sie
vor dem Tod, reicht aber zu keinem konkurrenzfihigen Wachs-
tum. So hielt die Tanne ihren Stoftwechsel auf Sparflamme und
fiel in eine Art Dornréschenschlaf — fiir die néichsten hundert
Jahre.

... wacht auf... Acht Jahre spiter ist die Tanne viel dichter
benadelt und gréBer. Die erste Zeit nach dem »Lichtschock«
war sie damit beschiftigt, ihre wenigen »Schattennadeln« durch
viele »Lichtnadeln« zu ersetzen. AnschlieBend ist ihr »Leittrieb«
in die Héhe gewachsen — um 50 Zentimeter in den letzten
beiden Jahren.

... und wird zum méchtigen Baum. 24 Jahre spiter wichst

die alte Tanne so schnell wie ein »Jiingling«: jedes Jahr einen
halben Meter. Acht Meter hat sie in den vergangenen 16 Jahren
zugelegt und sie wird noch etwa 30 bis 40 Jahre so rasant weiter
wachsen. Dann wird sie der michtigste Baum dieses Waldes
sein. Thre jetzt sehr spitze Krone wird sich zu dem typischen
»Tannen-Kohlkopf« abflachen. Die Fihigkeit, nach hundert-
jahrigem Schlaf zu neuem Wachstum zu erwachen, zeichnet die
Tanne vor allen anderen Baumarten aus und fithrt zum Aufbau
besonders »stufiger« Wilder mit verschiedenen Héhenschichten.
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Karges, kaltes Moor — hier hat nur die Fichte
eine Chance

Spiegelglatt steht das Wasser im »Auge« des Hochmoores,

das seine Entstehung Generationen von Riedgrisern, Schilfen
und Torfmoosen verdankt. Jahrhundertelang sind sie in der
urspriinglich von Bruchwald bestandenen Senke gewachsen,
abgestorben und wieder gewachsen — bis sie den Wald verdringt
hatten. Ubrig blieb das uhrglasformig aufgewslbte Hochmoor.
Torfmoosrasen wachsen vom Rand her in das Moor hinein.
Wenn sie hoch genug sind, kann sich auf diesen extremen
Standorten die Bergkiefer (vorn links und Mitte) ansiedeln. Im
Zentrum des Hochmoores entsteht oft ein Moorauge mit

im Wasser schwimmenden Inseln (Mitte und rechts). Am duleren
Rand wachsen ausschlieBlich Fichten — und das ist weder Zufall
noch Menschenwerk: Im Moor verdunstet viel Wasser und kiihlt
die Luft. Die kalte, schwere Luft flieBt von der gewolbten Mitte
hinunter zu den Rindern und sammelt sich in einem natiirlichen
Graben, der das eigentliche Moor vom umgebenden Mineral-
boden trennt. So entsteht ein Ring kalter Luft und macht aus
dem Moor und seiner nichsten Umgebung einen »Kaltluftsees,
in dem es hiufiger und stirkere Bodenfroste gibt als in den an-
grenzenden Gebieten. Solche extremen Bedingungen kann nur
die kiltetolerante Fichte meistern. Moore und groBere Mulden,
aus denen die Kaltluft nicht abflieBen kann, bilden ganz natiir-
liche »Fichteninseln« im sie umgebenden Laubwald.

Ein Alpensalamander verschlingt einen Wurm. Der glinzend
schwarze Schwanzlurch hat sich den schwierigen Lebensbedin-
gungen am Rande eines Hochmoores in 1000 Metern tiber

dem Meer angepasst. Er lebt im Bergwald der Alpen, ist aber
auch tiber der Waldgrenze in den Gerdll- und Mattenregionen
bis in 2000 Metern Héhe anzutreffen. Hier oben braucht er
nicht mit seinem Verwandten, dem Feuersalamander, um die
Beutetiere zu konkurrieren. Der Alpensalamander hat sich auf
das strenge Hochgebirgsklima eingestellt. Er hat sich vom Wasser
weitgehend unabhingig gemacht und liefert seine Jungen nicht
den kalten Bergbichen aus, sondern lisst sie in seinem Korper
reifen. Alle Eier — es sind rund 60 — wandern in die paarige
Gebirmutter. Auf jeder Seite bildet nur jeweils ein Ei eine
Gallerthiille aus und kann befruchtet werden. In dieser Gallerte
verwandeln sich die beiden Eier — wie die Molcheier im Wasser —
zu Larven, aus denen sich in zwei bis drei Jahren junge Alpen-
salamander entwickeln. Vom Tage ihrer Geburt an leben

die Zwillinge selbststindig an Land.
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Regelmifige Fuflbider — der Auwald

Auwilder und feuchte Niederungswilder wiirden von Natur

aus etwa neun Prozent unseres Landes bedecken. Durch Eindeichung
der Wasserldufe und Rodung sind diese Wilder zum gréBten Teil
verschwunden. In den natiirlichen Uberschwemmungsgebieten, wo
die Biche und Fliisse noch nicht begradigt und eingefasst sind, treten
sie wihrend der Schneeschmelze und nach starken Regenfillen tiber
ihre Ufer. RegelmiBig folgen Zeiten der Uberschwemmung auf
Trockenperioden. Diesen stindigen Wechsel des Wasserpegels halten
viele Baumarten, insbesondere die Nadelbiume und Buchen, nicht aus.
Weiden und Pappeln dagegen — gekennzeichnet durch ihr »weiches«
Holz — haben sich mit wochenlangen Hochwassern arrangiert;

sie bilden die »Weichholzauen«. Hier finden zum Beispiel Biber und
Beutelmeise ihren Lebensraum. Wo die Uferregionen seltener und nur
ftir kiirzere Zeit iiberschwemmt werden, gedeihen Eschen und andere
»Hartholzer« wie Ulmen, Stieleichen, Ahorne und Wildbirnen.
Straucher wie Pfaffenhiitchen, Schneeball und WeiBdorn tragen zur
Artenvielfalt dieser »Hartholzauen« bei, in der auch Pirol und Eisvogel
ihren Platz haben. Reste dieser einst weit verbreiteten Naturparadiese
sind an Rhein und Donau, Elbe und Oder erhalten.

April. Dieser Auwald ist fiir etwa zwei Wochen von dem nahen, Schmelz-
wasser fiihrenden Bach tiberschwemmt (Bild oben). Die beiden kriftigen
Stieleichen (Mitte und rechts) stehen einige Dezimeter tief im Wasser.

Zwei Monate spiter. Im Juni kann man hier trockenen Fufes gehen.
Das Wasser ist lingst versickert und wird die lingste Zeit des Jahres weit
unter der Oberfliche bleiben.
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Durchflutet, von Wasser oder Blumen —

der Erlenbruchwald

Vor 2000 Jahren waren weite Teile Norddeutschlands

und viele Flussniederungen im iibrigen Deutschland von
Bruchwiildern bedeckt. Die meisten Bruchlandschaften
wurden in den letzten Jahrhunderten entwissert, um Platz
fiir Wiesen und Fichtenforste zu schaffen. Nur an wenigen
Stellen sind die urspriinglichen Biotope noch erhalten —
und in ithnen die auf sie angewiesenen und immer seltener
werdenden Tierarten wie Ringelnatter und Waldschnepfe.

Mit Stelzen im Wasser ... Im zeitigen Frithjahr wihrend
der Schneeschmelze, wenn das Grundwasser iiber den Erdboden

steigt, stehen die Schwarzerlen 1im Wasser. Bis zu vier Meter

tief — und damit tiefer als jede andere heimische Baumart —
strecken sie thre Wurzeln in den nassen Boden, um Halt zu finden.
Ein spezielles Luftleitgewebe sorgt dafiir, dass die Wurzeln stets
gentigend Sauerstoff bekommen. Daher halten es die Erlen

selbst auf Standorten aus, bei denen das Grundwasser fast das

ganze Jahr tiber bis knapp unter die Bodenoberfliche ansteht.
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... trockenen Fufes im Griinen ... Spiter lassen die Erlen
ihre bizarren Stelzwurzeln schen. Der Pegel des Grundwassers
ist jetzt dicht unter der Erdoberfliche. Wie die Erlen mogen
auch Friihlingsknotenblume, Blutweiderich, Gemeiner Wasser-
dost, Kleines Springkraut und Kratzdistel diesen grundwasser-
nahen Standort.

... oder im Bliitenmeer. Dieser Erlenbruchwald steht in einer
Flut von Mirzenbechern. Sie sind giftig, um sich als eine der
ersten griinen Frithjahrsblither vor Verbiss zu schiitzen. Eine
andere Strategie haben die frith blithenden Bodenpflanzen im
»Sommergriinen Laubfallwald« entwickelt; sie blithen, bevor die
Biume tiber ihnen Blitter bekommen und ihnen das Sonnen-
licht wegfangen. Diesen Wettlauf gewinnen die Friihjahrsbliiher,
well sie in Zwiebeln, Knollen und Wurzeln Vorrite angelegt
haben. Sobald sich der Boden erwirmt, schieben sie ihre Blitter
ans Licht und blithen. Wochen spiter kann das Sonnenlicht

das Blitterdach der Laubbiume kaum noch durchdringen.
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Stark im Verdringen — der Buchenwald stellt alles

in den Schatten

Glatt und gerade wie die Pfeiler eines gotischen Doms streben die
Stimme nach oben: 15 oder 20 Meter iiber dem Boden noch kein
Ast. Solche »Hallenbestinde« aus gleich alten Buchen, das Ergebnis
eines gnadenlosen Wettwachsens, kommen in der Natur nur auf
vergleichsweise kleinen Flecken vor. Als die Buchen jung waren,
dringten sie dicht an dicht nach oben. Biume, die krumm wuch-
sen oder ihre Energie in Nebenstimme und Aste aufspalteten, ver-
loren an Hohe und blieben zuriick. Im Schatten der zielstrebiger
nach oben wachsenden Konkurrenten bekamen sie immer weniger
Licht und starben ab. Wenn hier eine Altbuche fillt, schieben

die Nachbarbiume ihre Aste in den frei gewordenen Raum, um
auch dort das Licht einzusammeln. Die Schattenstrategie macht
die Buche auf vielen Standorten so iiberlegen, dass sie bis auf Eibe,
Stechpalme und Tanne alle anderen Baumarten verdrangt,

wenn es nicht zu natiirlichen Stérungen kommt.

Anfang Mai. Die 100-jihrigen Buchen beginnen ihre Blitter zu entfalten.
Buschwindroschen und andere Friihlingsblumen waren schneller; sie sind
bereits in voller Bliite, haben einen griinen Teppich gebildet, erste Friichte
angesetzt und Reservestoffe fiir das nichste Jahr angelegt. Das alles mtissen
die Frithbltiher in den wenigen Wochen zwischen Winterende und Blatt-
ausschlag der Buchen schaffen.

Wenige Wochen spiter. Die Buchenkronen sind dicht belaubt. Dieser
»Sonnenschirme lisst kaum noch Licht nach unten dringen. Die Lichtkringel,
die mit dem Sonnenstand tiber den Waldboden wandern, reichen nicht

fiir das Wachstum von Blumen und anderen Griinpflanzen. Kein griiner

Teppich mehr, sondern das Braun des vorjihrigen Buchenlaubs beherrscht
das Bild.
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Nur einer von einer Million kommt durch

Die Schattenstrategie der Buche erfordert einen enormen
Energicaufwand. Etwa alle flinf Jahre tragen die Buchen
Friichte. Im Herbst fallen die Bucheckern zu Boden und
im darauf folgenden Friihjahr ist der Waldboden mit aus-
treibenden Buchensimlingen dicht bedeckt. Solange das
Kronendach des Waldes geschlossen ist und den Boden
tiberall schattig hilt, sterben die Simlinge nach zwei bis
drei Jahren ab.

40x 60 Zentimeter Buchen-
waldboden. Man kann hier
rund 35 Buchensimlinge aus-

zihlen. Hochgerechnet ent-
spricht das etwa 140 Simlingen
auf einem Quadratmeter oder
1,4 Millionen je Hektar.

Drei Jahre spater. Nur noch fiinf verkiimmerte Buchensimlinge sind tibrig — das wiren Fiinf Jahre spiter. Der Boden ist nach einem neuen »Mastjahr« wieder dicht mit neuen
20 je Quadratmeter oder 200000 je Hektar —, und diese Kiimmerlinge haben im Schatten Samlingen bedeckt. Nun kann man rund 30 in der fotografisch abgesteckten Parzelle auszihlen.

kaum eine Chance aufzuwachsen.

Das ergibt abermals mehr als eine Million potenzielle Buchen je Hektar, die bloB auf ihre
Chance, auf mehr Licht, warten. Dieses verschwenderische Spiel wiederholt sich etwa alle
ftinf Jahre. Irgendwann wird die eine oder andere alte Buche absterben. Dann fillt mehr
Licht auf die nichste Generation. Aber nur ein Simling von einer Million wird zu einem
groflen Baum.
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Wihrend die Alten zerfallen, wachsen die Jungen heran
Solche kleinen Lichtschichte und andere »Flecken« (patches)
etwa gleichen Alters liegen ungleichmiBig verteilt im
ganzen Buchenwald. Wenn man von oben auf so einen
Buchenwald schaut, hat man den Eindruck eines geschlos-
senen, ungleichmifBig hohen Kronendaches. Wenn man
durch ihn geht, st6Bt man alle zehn, zwanzig oder flinfzig
Meter auf Biume einer anderen Altersgruppe und am

Boden liegen fast tiberall unterschiedlich stark abgebaute

te

Baumleichen.

1985. Der morsche Strunk einer einst michtigen Buche
dominiert den Ort. Der Baum war wohl 240 Jahre alt,

als vor 10 Jahren seine oberen Stammteile abbrachen und sich
seither am Boden (links vorne) zersetzen. Der Tod der alten
Buche hat einen schmalen Lichtschacht im dichten Kronendach
geschaffen. In ihn strecken nun die benachbarten Altbuchen
ihre Seiteniste, sodass er sich allmihlich wieder schlieBBt. Mit
dem wenigen Restlicht, das noch auf den Waldboden dringt,
kommen nur Hasenlattich und Farne aus; dazwischen kiimmern
einige kleine Buchensimlinge. Dagegen sind die jungen Buchen
(im Hintergrund) drei Meter gewachsen; sie stehen in einer gro-
Beren Lichtung. Diese war vor 15 Jahren durch das Absterben
mehrerer Altbuchen entstanden, von denen noch ein toter

Stamm emporragt.

SO DHFES ZUE AT EDHE SEWRATLSDEESS

2001. Sechzehn Jahre spiter ist der Buchenstrunk fast ganz
zusammengebrochen. Dahinter schieben zwei vitale Altbuchen

ihre Aste noch weiter in den schmalen Lichtschacht hinein.

Sie beschatten den Waldboden (Vordergrund) so stark, dass die
kleinen Buchen dort dahinvegetieren. In der gréBeren Lichtung
(Hintergrund links) sind die Jungbuchen inzwischen an die zehn
Meter hoch. Die Biume in der Mitte der Gruppe sind schlank
und meist gerade; die am Rande biegen sich nach aulen

weg. Hier wird deutlich, wie die verschiedenen Altersphasen
des Waldes kleinflichig miteinander verzahnt sind.



Die natiirliche Walderneuerung

Von Natur aus verjtingt sich der Buchen-Urwald stindig
von selbst. Unter den alten Biume stehen immer junge
Biume im »Wartestandg, die sich im Schatten der ilteren
Generation langsam hochschieben. Sterben einzelne
Altbuchen, schlieBt die jiingere Generation die Liicken.
Eine Waldgeneration lebt etwa 250 Jahre.

Wenn ein Sturm einige Biume wirft, ist der Wald

auf solche kleineren Stdrungen eingestellt, denn er hilt
immer gentigend Jungwald im Wartestand bereit. Bis

die neue Generation aus Buchen, Tannen und anderen
langlebigen Biumen den intakten Zustand wiederhergestellt
hat, vergehen gut 250 Jahre, das heiBt, der Wald erneuert
sich etwa genau so schnell wie bei einer ungestérten
Entwicklung. Aber: Der Sturm wirft die alten Biume ja
vor ihrem eigentlichen Alterstod, er verkiirzt ihre Alters-
und Zerfallsphase. Die Sturmliicke schlieBt sich vortiber-
gehend mit schnellwiichsigen, Licht licbenden Pionier-
gewichsen, die nach 20 bis 60 Jahren wieder verschwinden.
Diese ersetzen zwar mit thren Kronen (im Unterschied zu den
Buchenkronen »wollig« gezeichnet) das fehlende Blitterdach
der umgestiirzten Altbdume, lassen aber mehr Licht nach
unten durch. Der Jungwald wichst im lichten Schatten

der Pioniere schneller hoch als im starken Schatten

der ilteren Generation. Die Zeit seines Heranwachsens

ist ebenfalls etwas kiirzer. Betrachtet man die Entwicklung
tiber einen Zeitraum von 300 Jahren, dann stellt sich bei
einer kleineren Stdrung trotz zwischenzeitlicher Pioniere
ctwa die gleiche Altersphase ein wie bei einer ungestérten
Walderneuerung.

Der natiirliche Wald ist auch auf gréBere Stérungen ein-
gestellt, etwa wenn ein Orkan auf groB8er Fliche die Biume
wirft. Bei solchen Katastrophen wird die Zwischengenera-
tion der Pioniere voll wirksam. Uber Jahrzehnte etabliert
sich eine artenreiche Lebensgemeinschaft aus vielen Licht
licbenden Pflanzen- und Tierarten, bevor die nichste
Buchengeneration diese unterwandert und tiberwichst.
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In kleineren Sturmliicken schliefen Pioniergehélze
rasch die Liicke

1984. Vor zwdlf Jahren hat hier ein Sturm eine Liicke von zirka 40 x 50
Metern in den zuvor dichten Wald aus Buchen, Fichten und Tannen

gerissen. Die etwa 40 umgeworfenen Biume liegen neben- und tibereinander.
Die ausgehebelten Wurzelteller mehrerer Fichten (links) stehen senkrecht

in die Hohe. Auf ihnen und zwischen den parallel liegenden Stimmen
(Vordergrund) haben Végel Holunder- und Vogelbeeren »gesit«. Diese Pionier-
geholze sind inzwischen dicht aufgewachsen und tragen schon Friichte.

Uber einem geworfenen, aber noch schrig stehenden Stamm (rechts oben)

breitet eine stehen gebliebene Buche ihre Zweige aus.

13 Jahre spiter. 25 Jahre nach dem Sturm haben sich die Wurzelteller
weitgehend zersetzt oder sind zusammengesackt. Der schrig stehende Stamm
ist in der Zwischenzeit auf die beiden schon liegenden Stimme gefallen und
hat sie nach unten gedriickt. Ihr Holz ist bereits so weit recycelt, dass kleine
Fichtensimlinge ithre Wurzeln hineinschieben und aufwachsen konnten.

Sie sind zwischen einem und vier Jahren alt und werden noch einige Zeit von
den Nihrstoffen ihrer Ammenstimme zehren. Die Aste der stehen gebliebenen
Buche sind weiter in die Liicke hineingewachsen und beschatten nun den
Raum zwischen und hinter den liegenden Stimmen. Dort sind Schatten tole-
rierende Farne an die Stelle der Licht liebenden Holunder getreten. Nur an
der hellsten Stelle (links der Mitte) konnte noch einmal ein Holler aufwachsen.
Hinter ihm sind zwei Tannen etwa drei Meter grof3 geworden. Ausgekeimt
waren sie bereits vor ungefihr 25 Jahren und konnten dann im Schutz der um-
gefallenen Biume und der Vogelbeeren zuerst langsam, dann immer schneller
aufwachsen. Zusammen mit den noch kleineren Fichten und Buchen werden
sie die Pioniere bald tiberwachsen haben.
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Versteckspiel im Dickicht — das Reh

Rehe sind keine »kleinen Hirsche«, sondern eine eigene Wildart.
Kérperbau, Verhalten, Brunft, Tragzeit und Vermehrungsrate —

die ganze Biologie der Rehe ist auf den Lebensraum der kleinen
»Storungsinseln« im Laubwald eingestellt. Im Buchenurwald Mittel-
europas waren solche »Lichtinseln« selten und ebenso selten waren
damals Rehe. Thre natiirlichen Feinde sind Wolf und Luchs. Wenn
diese sich nahe genug an ihre Beute anschleichen kénnen, entscheidet
ein dramatischer Sprint von 10 bis 20 Metern tiber Leben und Tod
des Rehs. Im Durchschliipfen und Verstecken ist das Reh Welt-
meister, es hat diese Uberlebensstrategie in seiner Jahrmillionen
langen Evolution perfektioniert. Unvermeidlicher Nebeneffekt dieser
Optimierung: Im schlanken Kérper des Rehs ist kein Platz fiir einen
groBBen Magen. Es braucht im Sommerhalbjahr leicht verdauliche
Kost aus zarten Blittern, jungen Farnwedeln oder Grasspitzen, die in
hohen, schattigen Wildern rar ist. Nur die Lichtinseln, entstanden
durch das Absterben alter Biume, kénnen mit ihren Pionierpflanzen,
Strauchern und jungen Biumen einem oder wenigen Rehen Nah-
rung und Deckung bieten. Das Reh vertreibt alle Geschlechtsgenos-
sen aus seinem »Revier, selbst die eigenen Jungen; sie miissen sich
mit knapp einem Jahr ein eigenes Revier suchen und fallen dabei oft
ihren Feinden zum Opfer. Rehe vermehren sich stark; in der Regel
bringt die Ricke Zwillinge zur Welt. Zur Paarungszeit miissen die
Rehe erst einmal ihre gegenseitige Abneigung abbauen. Der Bock
hetzt die Ricke innerhalb der Insel im Kreis, und zwar so lange,

bis sich die natiirliche Antipathie in Wohlgefallen auflsst. Dieses
»Vorspiels, das beide Tiere viel Kraft kostet, findet im Hochsommer
statt, wenn die Natur gentigend Nahrung bereithilt. Wiirde die
Ricke direkt nach der Paarung trichtig, kiimen ihre Jungen mitten
im Winter zur Welt — das wire fatal. Hier behilft sich die Natur mit
einem »Trick«: Das befruchtete Ei ruht bis Mitte oder Ende Dezem-
ber im Kérper der Ricke. Dann erst beginnt der Embryo zu wachsen
und ist im Mai zum Kitz gereift.

(Bild oben) In einem Gewirr von Striuchern, Kriutern und jungen Biumen
steht ein Reh und frisst die Blattspitzen ab. Wie gelangte es in diesen ein-
geziunten Jungwald? Wildschweine hatten ein Loch unter den Zaun gegraben
und dank seines schmalen Kérpers konnte das Reh dort durchschliipfen.
Neben reichhaltiger Nahrung findet es hier auch gute Verstecke. Von unten ist
es so gut wie unsichtbar, nur vom Hochsitz aus hat der Fotograf es entdeckt.

(unten) Ein Reh im Winterfell steht ruhig im Dickicht und frisst Knospen.

Im Herbst kénnen die Rehe ihre Verdauung umstellen und selbst aus schwer
verdaulicher Kost wie Knospen, welken Brombeer- und Himbeerblittern noch
gentigend Nihrstoffe gewinnen. AuBerdem sparen sie Energie, indem sie im
Winter viel ruhen und ihre Kérpertemperatur absenken. Das Reh ist optimal an
die jahreszeitlichen Bedingungen im mitteleuropiischen Laubfallwald angepasst.
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Nach einem Orkan erneuert sich der Wald partiell unterschiedlich schnell

=

.u . A:'

1985. Im Jahr zuvor hat ein Orkan auf dieser vier Hektar
groBen Fliche in einem niederschlagsreichen Mittelgebirge
etwa tausend Biume umgeworfen. Fichten liegen mit auf-
gestellten Wurzeltellern (Mitte) neben Buchen und Tannen,
die sie bei ithrem Sturz umgerissen oder abgeknickt haben.
Einige Biume (rechts und links) sind »angeschobeng, in Schief-
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lage, aber noch im Boden verwurzelt. Am Rand der Wind-
wurffliche stehen grofe Altbuchen und unter ithnen »zwischen-
stindige« Buchen, die vor dem Orkan im Schatten der gréBeren
nur diinn und spindelig aufwuchsen. Vor dem linken Wurzel-
teller steht eine etwa ein Meter hohe Jungfichte.



17 Jahre spiter. Die Jungfichte ist nun fiinf Meter hoch;
sie steht etwas im Schatten einer Vogelbeere, die sie teilweise

verdeckt. Vogelbeeren und Birken haben fast zwolf Meter
erreicht und tragen im Herbst schon Friichte. Im Schatten
dieser schnell wachsenden Pioniere konnte sich eine junge
Tanne hochschieben (ihre Zweige ragen rechts vorne ins Bild).
Sie war im Schutz des alten Waldes angewachsen und ist

nun fast sechs Meter hoch. Uberraschend ist die Entwicklung

auf der kleinen Freifliche. Die hier noch vor acht Jahren
zahlreich wuchernden Himbeeren sind verschwunden.

Bei niherem Hinsehen zeigt sich unter dem Gras ein dichtes
Polster aus Torfmoos. — Hier, mitten im Wald? Vor dem Orkan
hatten hier die Biume viel vom Bodenwasser aufgesaugt und

in die Kronen gepumpt, wo es verdunstete. Dann fehlten plétz-
lich diese michtigen »Wasserpumpen« und die Niederschlige
sammelten sich in den oberen Bodenschichten. Viele Wald-

pflanzen wurden zunichst von Farnen, dann von Feuchte
liebenden Grisern und Torfimoos verdringt, die der Freiffiche
nun ihren sumpfigen Charakter geben. Die lokale Vernissung
wird sich erst zuriickbilden, wenn die Vogelbeeren, Birken,
Fichten und Tannen groBer werden, von den Seiten herein-
wachsen und die Niederschlige wieder stirker aufnehmen.
Das wird in 20 bis 30 Jahren so weit sein.
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Sukzessionen verlaufen nicht immer nach Schema F —
oft folgen mehrere Pioniere aufeinander

1985. Eine Eberesche breitet ihre mit Vogelbeeren behingten
Aste tiber einige junge Bergahorne (rechts) und eine alte
Haselnuss. Die Vorgeschichte: Bis vor 35 Jahren stand hier
ein Heustadel am Rande eines Steilhangs, der jihrlich gemiht
wurde. Das Heu hat man den Sommer iiber im Stadel
zwischengelagert und im Winter mit Schlitten ins Tal gefah-
ren. Inzwischen ist die Hiitte verfallen, ihr Holz vermodert.
Zwischen den alten Balken hatte ein Eichelhiher Haselniisse
versteckt, einige davon aber nicht wieder gefunden. Aus einer
Nuss ist ein Strauch aufgewachsen und hat durch seinen
Schatten das Gras verdringt. Im Herbst hat dann ein Vogel —
es konnte eine Drossel gewesen sein — auf der Hasel Rast ge-
macht und dabei Kot fallen lassen. Da sie gerade Vogelbeeren
gefressen hatte, gelangten mit dem Kot einige Vogelbeerkerne
auf den Boden. Nach ihrer Passage durch den Drosselmagen
sind diese Kerne besonders keimfreudig. Deshalb konnte
neben dem Haselnussbusch jene Eberesche aufwachsen, die
nun an die zehn Meter hoch ist und ihren ilteren Nachbarn
tiberragt. Sie trigt zahlreiche Friichte, die wieder von Dros-
seln gefressen und dadurch verbreitet werden. Zu Hasel und
Vogelbeere haben sich vor acht Jahren einige Ahornsimlinge

gesellt und wachsen langsam hoch.

15 Jahre spiter. Die Verhiltnisse haben sich dramatisch
verindert. Einer der Bergahorne hat die Vogelbeere so stark

bedriingt, dass sie abgestorben ist. Auch von der Haselnuss

sind nur noch kiimmerliche Aste tibrig. Im Schatten des Ahorns
hat sich eine Tanne angesiedelt und vielleicht gesellt sich noch
eine Buche dazu, denn beide Baumarten kommen mit wenig
Licht aus. Sie werden den Weg fiir einen dichten Bergmisch-
wald bereiten.
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Ausdauernder Laufer im Offenland — der Hirsch

Der natiirliche Feind des Hirschs ist der Wolf. Im stindigen
Wettlauf zwischen Jiger und Gejagtem haben sich beide zu aus-
dauernden Liufern entwickelt. Das »Riuber-Beute-Paar« ist gut
aufeinander eingespielt. Ausgestattet mit muskulésen Liufen und
kriftigen Lungen suchen die Hirsche das Weite, wenn die Wolfe
ein Hirschrudel anhetzen. Die Jiger erkennen sehr schnell, ob

ein schwiichliches junges oder altes Tier dabei ist, und nur dann
verfolgen sie das Rudel so lange weiter, bis das anvisierte Tier
ermiidet, von den anderen getrennt und gerissen werden kann.

In natiirlichen Landschaften wechseln die Hirsche mit den Jahres-
zeiten ihren Lebensraum. Im Friihjahr ziehen sie durch die Wilder
hinauf in die lichteren Berglagen, im Herbst wandern sie zuriick
an die Fliisse, um in Auwildern und Stimpfen nach Nahrung zu
suchen. Dem harten Winter haben sich die Hirsche mit einer Art
»verstecktem Winterschlaf« angepasst: Sie bewegen sich mdglichst
wenig und ihr groBer Wiederkiuermagen kann im Winterhalbjahr
auch aus nihrstoffarmer Nahrung noch gentigend Energie gewin-
nen; allerdings brauchen sie fiir die Nahrungsaufnahme mehr Zeit
als im Sommer. AuBerdem koénnen sie in der kalten Jahreszeit
ihre Korpertemperatur reduzieren. Der Pulsschlag sinkt und die
GliedmaBen und dulieren Teile des Rumpfes werden weniger
durchblutet. Der Stoffwechsel brennt auf Sparflamme, der Kérper
spart Energie. Diese Uberlebensstrategie hilft den Hirschen

tiber die harte Zeit.

(Bild oben) Zwei Hirsche am Rand einer Alm im Gebirge. Hier auf der
Freifliche des Offenlandes finden die prichtigen Tiere Ende Juni viel Gras
und die reiche Nahrung, die sie fiir ihren groBen Kérper und den Aufbau
des Geweihs benétigen. Noch tragen sie ein Bastgeweih, das in den letzten
nahrungsreichen Wochen gewachsen ist. Sobald es ausgereift ist, werden
die Hirsche seine weiche Haut — den Bast — an den Biumen »abfegenc.

(unten) Der Hirsch prisentiert sein michtiges Geweih und zeigt damit seine
Stirke. Der stolze Triger bringt bis zu 350 Kilo auf die Waage. Im Spétsom-
mer, rechtzeitig vor der Brunft, ist der Kopfschmuck ausgewachsen. Damit
das Geweih gut zur Geltung kommt, steht der Hirsch im offenen Gelinde,
wo sich auch die Brunftplitze befinden. Dort kimpfen die Minnchen um
die Weibchen. Den Rivalen zu verjagen kostet den Platzhirsch viel Energie.
Der Kampf zwischen gleich starken Hirschen liuft nach einem bestimmten
Ritual ab; nur selten fiigen sich die Kontrahenten schwere Wunden zu.

Die Hirschkiihe warten den Ausgang des Schaukampfes ab und solange

der Sieger den Brunftplatz gegen seine Rivalen behaupten kann, zeugt er
méglichst viel Nachwuchs. Im Mai und Juni kommen die Kilber zur Welt.
Die Hirschkuh findet dann reichlich frische Griser und Kriuter, um
geniigend Milch fiir ihr Junges zu bilden.
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Magnolie, Gotter- und Tulpenbaum — wer denkt bei diesen Namen an den Wald in Deutschland? Diese »Exoten« zieren unsere Giirten
und Parks, wo wir ihnen ein Leben ohne die Konkurrenz der heimischen Waldbiume ermdglichen. Vor drei Millionen Jahren waren sie in
den Landschaften Mitteleuropas ebenso zu Hause wie heute Buche und Tanne. Denn damals war hier das Klima deutlich milder als jetzt.
Unsere heutigen Wilder entstanden nach dem Ende der letzten Eiszeit, vor rund 10000 Jahren. Als es allmdihlich wirmer wurde, »wan-
derten« die Baumarten aus ihren »Winterquartieren« siidlich der Alpen zuriick nach Mitteleuropa und nahmen innerhalb weniger Jahr-
tausende das wieder eisfreie Land in Besitz. Buchen- und Buchenmischwilder sind heute die am weitesten verbreiteten Pflanzengesellschaf-
ten Mitteleuropas. Als »potenzielle natiirliche Vegetation« wiirden sie zwei Drittel Deutschlands bedecken — sofern es nach der Natur ginge
und der Mensch dies nicht verhinderte. Diese natiirlichen Wiilder Deutschlands werden hier vorgestellt: ihre Ausprigungen als Buchenmisch-
wald, Auwwald, Bruchwald, Schluchtwald oder Bergmischwald; ihre Entwicklungsphasen von der Jugend iiber das Heranwachsen bis zu
Reife, Zerfall und natiirlicher Verjiingung; ihre Dynamik und Regenerationskraft, mit der sie sich nach Stiirmen oder Insektenfraf$ von selbst
erneuern; und schlieflich die wichtigsten Biume und das vielfiltige Geflecht aus freundlichen und feindlichen Beziehungen, das die zahl-

reichen Organismen im Okosystem Wald miteinander verbindet.

rei Millionen Jahre — das scheint nach menschlichen Mafstiben un-
Dvorstellbar lange. In der Geschichte der Wilder ist diese Zeitspanne

hingegen nur die bisher letzte Etappe einer Entwicklung, die im
Erdaltertum, das heit vor etwa 400 Millionen Jahren, ihren Anfang nahm.
Damals entstanden die ersten Landpflanzen: kleine moosihnliche Gewichse,
die mit primitiven Wurzeln und Stingeln Wasser aus dem Boden saugen
konnten. Immerhin »erfanden« sie das Lignin — den Holzstoff, der unseren
Bidumen ihre Festigkeit verletht. 100 Millionen Jahre spiter reckten sich
baumférmige Vertreter der Birlappgewichse, die Siegel- und Schuppenbiume,
bis zu 40 Meter hoch empor. Zusammen mit Schachtelhalmen und Farnen, die
mit bis zu 15 Metern Hohe ebenfalls gigantische AusmalBe hatten, prigten sie
die urzeitlichen Wilder. Diese Pflanzen hatten noch kein besonders leistungs-
tihiges Wasserleitsystem ausgebildet; sie wuchsen in Siimpfen, wo ihnen
reichlich Wasser zur Verfiigung stand. Nach Jahrmillionen der Vorherrschaft
verschwanden diese Pflanzen wieder von der Erdoberfliche; ihre Reste sind
in der Steinkohle erhalten geblicben und kdnnen uns so eine gewisse Vor-
stellung von ithrem Aussehen vermitteln.

60 Millionen Jahre vor unserer Zeit gab es im Gebiet des heutigen Deutsch-
land eine Vielzahl recht unterschiedlicher Wilder: Von der tropischen und
subtropischen Vegetation zeugen die Mammutbdume der so genannten Braun-
kohlewilder Mitteldeutschlands; Bernsteinfunde kiinden vom eher trockenen
Klima' des heutigen Ostseeraums; versteinerte Uberreste unterschiedlichster
Blitter, Pollen, Samen und Friichte berichten von tropischen Sumpfwildern
im heutigen Alpengebiet. Neben wirmeliebenden Biumen entwickelten sich
die Vorliufer und Verwandten der Buchen, Eichen, Linden, Ulmen, Ahorne,
Weiden, Pappeln und Hainbuchen, die heute in Mitteleuropa wachsen. Sie alle
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trugen zu der enormen Artenvielfalt bei, die erst vor eineinhalb Millionen
Jahren mit den einschneidenden Verinderungen durch die Eiszeiten deutlich
abnahm.

Die Eiszeiten: Kilte vertrieb die meisten Baumarten

In den Eiszeiten war es im Jahresmittel 8° bis 12° Celsius kilter als in den
Warmzeiten. Diese Temperaturdifferenz gentigte, um bis zu 1500 Meter
michtige Eismassen entstehen zu lassen und die Schneegrenze (wo der Schnee
auch im Sommer nicht schmilzt) um mehr als 1400 Meter abzusenken.” Uber
die Vorginge, die diese extremen Klimaschwankungen auslésten, wissen wir
ebenso wenig wie tiber die genaue Anzahl der einzelnen Eiszeiten. Sicher
ist nur, dass diese wechselhafte Periode der Erdgeschichte die Vegetation
dramatisch verinderte. In den Kaltzeiten mit ihren niedrigen Temperaturen
und geringen Niederschligen tiberlebten bei uns auBlerhalb der Gletscher nur
Stauden und Zwergstriucher, die in kurzen Sommern fruchten und lange
Winter tiberdauern konnten. Die Biume zogen sich weitriumig zuriick und
»iiberwinterten« die Kaltzeit in wirmeren Gebieten im Siiden. Sobald sich das
Klima am Ende ciner Eiszeit wieder erwirmte, wanderten die verdringten
Baumarten wieder nach Mitteleuropa. »Wandern« kann freilich kein einzelner
Baum, sondern immer nur eine Abfolge von Biumen derselben Art; sie lassen
tiber Generationen hinweg ihre Samen mit dem Wind oder von Tieren
forttragen und vergréBern oder verlagern auf diese Weise nach und nach ihr
Verbreitungsgebiet. Welche Landstriche die einzelnen Baumarten zu welchen
Zeiten besiedelten, zeigen uns ihre fossilen Pollenkdrner. Diese kleinen pflanz-



lichen Gebilde sind so widerstandsfihig, dass sie sich zum Beispiel in Mooren
jahrtausendelang erhalten haben. Sie geben uns Aufschluss dariiber, wie oft
bestimmte Baumarten vor Kaltzeiten in den wirmeren Stiden oder Siidosten
zurtickwichen und in den Warmzeiten wieder in ihre einstigen Wuchsorte
im Norden vorstieBen. Zahlreiche Baumarten haben dieses mehrfache Hin
und Her nicht tiberstanden — zum Beispiel Amberbaum, Schirmtanne, Schein-
zypresse und Hemlocktanne. Als sie auf ihrem Weg in den Siiden an der
Mittelmeerkiiste angelangt waren und nicht weiter vor der Kilte zuriick-
weichen konnten, sind diese Arten in Europa ausgestorben.

Der Zerfall des Eises begann im Alpenvorland vor 20000 Jahren und
beschleunigte sich dann in den folgenden 10000 Jahren. Etwa 10000 Jahre
vor der Gegenwart ging die letzte Kaltzeit, die Wiirm-Eiszeit, zu Ende.}
Allmihlich wurde es wirmer. Innerhalb einiger Jahrtausende nahmen die
Biume das eisfreie Land in Besitz — und zwar jede Art auf ihre Weise.
Besonders schnell besiedelten Birken, Pappeln, Weiden und Kiefern wieder
ihre alten mitteleuropiischen Standorte. Diese Pioniere zeichnen sich durch
Eigenschaften aus, die ithnen ein rasches Vorriicken erméglichten. Zum einen
ertragen sie tiefere Temperaturen. Wihrend die kilteempfindlicheren Buchen
in der Eiszeit bis in die wirmeren siidlichen Bereiche Italiens und des Bal-
kans abgedringt worden waren, hatten sich die weniger kilteempfindlichen
Birken, Weiden und Kiefern in einigen begiinstigten Gebieten — im Siiden
Polens und Frankreichs — behaupten kénnen. Um von dort in ihre urspriing-
lichen Standorte zuriickzukehren, mussten sie héchstens halb so weit wandern
wie die weiter siidlich »tiberwinternden« Tannen und Buchen. AuBerdem
ist die »Wandergeschwindigkeit« von Birke und Weide viel héher, denn die
Pioniere setzen schon als junge Biume ihre Samen oder Friichte an, die viel
leichter als Bucheckern sind und vom Wind iiber gréfere Entfernungen ge-
tragen werden.

So entstanden Ende der letzten Eiszeit vor etwa 12000 bis 14 000 Jahren
in den Ebenen nérdlich der Alpen die ersten liickigen Kiefernwilder, durch-
setzt mit Birken, Weiden und Pappeln. Den schnellwiichsigen, leichtsamigen
Biumen folgten die langsamer wandernden Haselnussstriucher und Eichen,
die bei der Verbreitung ihrer schweren Samen auf Tiere angewiesen sind
(Seite 31). Die Buchen, die frithestens im 40. Lebensjahr Friichte ansetzen®,
trafen viel spiter ein: vor rund 7000 Jahren in Stiddeutschland und 2000 Jahre
spiter in den nordwestdeutschen Mittelgebirgen. Im zunehmend feuchtwar-
men Klima waren die Laubbiume den Nadelbdumen tiberlegen. Der Buchen-
wald drang unaufhaltsam vor und prigte immer mehr die Landschaften.
Viele der heute eher seltenen Laubbiume — wie Linden, Elsbeere, Wildobst,
Speierling, Weiden und Pappeln — kamen zu Beginn unserer Zeitrechnung als
Begleitbaumarten der Buche weitaus zahlreicher vor als heute. In Stid- und
Mitteldeutschland etwa bis zur Hohe des Thiiringer Waldes waren Tannen
die hiufigsten Nadelbiume. Sie wuchsen an den Hingen des Hochgebirges
und der deutschen Mittelgebirge, aber auch in tieferen Lagen zusammen mit
der Buche. An den Hingen der Gebirge gesellten sich Fichten dazu. Auf diese

Weise entstand dort der typische Bergmischwald. In extremen Hochlagen und
an anderen Standorten mit besonders hiufigen Herbst- und Friihjahrsfrésten
waren die gegen Kilte unempfindlicheren Fichten den anderen Baumarten
tiberlegen — und sind es noch heute.

Deutschland: Land der Buche

In dieser Zeit beginnt der Mensch — erst weniger, dann immer mehr — das
Schicksal der Landschaften zu bestimmen. Seinen tief greifenden Einfluss auf
die Entwicklung der Wilder wollen wir anschlieBend beschreiben, hier soll
zunichst einmal der Wald vorgestellt werden, wie er ohne die Einwirkung des
Menschen aussieht, wie er ohne 1thn wichst und sich auf die verschiedenen
Standorte einstellt. Die Karte (Seite 36) gibt einen Uberblick iiber die Ver-
teilung der »potenziellen natiirlichen Vegetation« Deutschlands — das heil3t,
sie zeigt, wo sich heute welche der verschiedenen Waldgesellschaften dauerhaft
ansiedeln wiirden, wenn der Mensch sie nach seiner vieltausendjihrigen pri-
genden Einflussnahme wieder allein der Natur tiberlieBe. Augenfillig ist die
Vorrangstellung der Buche: Zwei Drittel der potenziellen natiirlichen Vege-
tation bilden Wilder, die tiberwiegend aus Buchen bestehen. Voraussetzung
dafiir ist zunichst einmal, dass auf all diesen Flichen die Béden fruchtbar
genug sind und im Jahresverlauf ausreichend Sonne und Niederschlige er-
halten.

Unter solch giinstigen Bedingungen koénnte allerdings jede Baumart gut
gedeithen — warum gerade die Buche den Konkurrenzkampf fiir sich entschei-
det, muss also einen besonderen Grund haben. Er liegt in den spezifischen
Eigenschaften dieser Baumart: Kein Laubbaum vertrigt in der Jugend mehr
Schatten als die Buche und keiner lisst weniger Licht durch sein dichtes
Blitterdach als sie (Seite 48). Auf guten bis mittleren Standorten stellen die
Buchen alle anderen Gehdlze in den Schatten. Und Schatten kénnen die
meisten Baumarten nicht vertragen — sieht man einmal von den gegen
Lichtmangel sehr toleranten Tannen, Eiben und Stechpalmen ab. Wilder mit
tiberwiegend alten, reifen Buchen sind meist arm an anderen Baumarten,
Striuchern oder Bodenpflanzen. Doch iiberall dort, wo es kleine Flichen mit
besonderen Umweltbedingungen gibt, kénnen sich andere Baumarten neben
der Buche behaupten. In feuchten Senken und Mulden machen sich Ahorn
und Esche breit. Wo das Klima im Jahresverlauf weniger stark schwanket, stellt
sich — vor allem im Westen Deutschlands — die schattenvertrigliche Stechpalme
ein. Auf vielen anderen Standorten kommen Eibe oder Elsbeere, Eichen und
Linden dazu. In den stiddeutschen Mittelgebirgen und in den Alpen treten
»Mischbaumarten«, insbesondere Tanne, Ahorn und Fichte, zur Buche. Diese
vielen verschiedenen Buchen- und Buchenmischwilder sind die wichtigsten
und am weitesten verbreiteten Pflanzengesellschaften in Mitteleuropa. In
Deutschland wiirden sie als potenzielle natiirliche Vegetation zwei Drittel der
Landfliche bedecken — sofern es nach der Natur ginge und der Mensch dies
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nicht verhindern wiirde. Das restliche Drittel Deutschlands besteht aus Stand-
orten mit besonderen klimatischen und bodenékologischen Bedingungen.
Dort 1st es der Buche entweder zu kalt, zu trocken oder zu nass; auf diesen
Sonderstandorten wird sie von Baumarten verdringt, die mit Kilte, Trocken-
heit oder Nisse besser zurechtkommen und sich zu speziellen Waldgesell-
schaften zusammenschlieBen: In den kalten und schneereichen Lagen der
Hoch- und Mittelgebirge sowie in den Kaltluftseen am Rand von Mooren oder
in gréBeren Mulden gedeihen Fichten. Auf Standorten mit ganzjihrig hoch
anstehendem Grundwasser halten sich die tief wurzelnden Erlen iiber Wasser
und bilden die charakteristischen Bruchwilder. In flussnahen Gebieten, die
mehrmals im Jahr tiberschwemmt werden, prigen Eschen, Ulmen, Weiden
und Stieleichen die Auwilder. Sie zihlen zu den besonders artenreichen
Okosystemen Mitteleuropas. In den Donauauen bei Ingolstadt wurden bei
einer Bestandsaufnahme Anfang der 1990er Jahre 135 Vogelarten gezihlt,® und
der Ornithologe Einhard Bezzel konnte in einem anderen Auwald 110 Brut-
vogelarten beobachten. Zum Vergleich: In einem Fichtenforst fand Bezzel
nur 60 Arten.® An den Abhingen von Schluchten ganzjihrig hoher Boden-
und Luftfeuchtigkeit wichst der Schluchtwald mit seinem hohen Anteil an
Ulmen, Eschen, Linden und Ahornen. Extrem trockene Gegenden mit san-
digen Boden oder geringen Niederschlagsmengen werden vorwiegend von
Eichen- und Kiefernwildern bewachsen. Und auBergewohnliche Standorte
wie Felswinde kénnen nur von wenigen besonders angepassten Arten be-
siedelt werden.

Fressen und gefressen werden: Der Wald als Lebensgemeinschaft

Jeder Wald ist ein Zusammenschluss sehr unterschiedlicher Organismen, die
in vielfiltigen Bezichungen zueinander stehen. Die groBten Lebewesen des
Waldes sind natiirlich die Biume; ohne sie gibe es keinen Wald. Mit ihren
griinen Blittern bzw. Nadeln fangen sie das Licht ein, verwandeln die Son-
nenenergie in chemische Energie und nutzen diese, um aus Luft und Wasser
Traubenzucker herzustellen. Die Zuckerteilchen, die aus nur drei chemischen
Elementen bestehen — Kohlenstoff, Sauerstoff und Wasserstoff —, sind das
Ausgangsmaterial fiir alle weiteren Bausteine des Lebens. In vielen kleinen
Schritten werden sie umgebaut und mit Stickstoff, Phosphor, Schwefel,
Kalzium, Magnesium und etlichen anderen Nihr- und Mineralstoffen ver-
kntipft, sodass daraus die unterschiedlichsten Kohlehydrate, EiweiBe, Ole,
Fette und Vitamine entstehen. Das Wunderwerk, die Sonnenenergie ein-
zufangen, gelingt den Biumen — und allen tibrigen griinen Pflanzen — mit Hilfe
des Chlorophylls, des Blattgriins. Die griinen Pflanzen sorgen also dafiir,
dass lebende Materie entsteht; sie sind die »Erzeuger« (Produzenten) des
Okosystems Wald. Ein 130-jihriger Buchenbestand produziert mit Hilfe der
Sonnenenergie rund 11,5 Tonnen Biomasse pro Jahr und Hektar, davon drei
Tonnen Blitter. Zusammen mit den anderen griinen Pflanzen sichern die
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Biume das Uberleben aller Waldbewohner. Die einen — man nennt sie »Ver-
braucher« (Konsumenten) — fressen lebende Pflanzenteile: Knospen, Blitter,
Bliiten, Friichte und Wurzeln. Die anderen — die »Zersetzer« (Destruenten) —
geben sich mit abgestorbenen Pflanzen oder Pflanzenteilen zufrieden; sie zer-
setzen Laub- und Nadelstreu, Wurzelreste und Totholz. Gottinger Wissen-
schaftler haben errechnet, dass weniger als ein Prozent der gesamten Pflanzen-
masse eines Waldes frisch verzehrt wird;” der Hauptanteil von iiber 99 Prozent
muss erst zu Totholz oder Falllaub werden, bevor er verspeist und zersetzt wird.
Zu den Pflanzenfressern, die nur frische Kost nehmen, gehéren bekannte
Waldbewohner wie Hirsch und Reh, aber auch unscheinbare Tiere wie die
Fichtenblattwespe (Seite 175) und alle Raupen der im Wald lebenden Schmet-
terlinge. Neben diesen reinen Vegetariern gibt es »Allesfressers, die pflanzliche
und tierische (Frisch-)Kost lieben. Zu ihnen zihlen viele Insektenarten sowie
der Eichelhiher (Seite 30). Natiirlich gibt es auch reine Fleischfresser, etwa
Wolf und Luchs, Specht und Habicht, Libelle, Kreuzspinne und Laufkifer.
Viele dieser Riuber fressen ebenso gerne frisches Fleisch wie Aas — und
sind somit »Verbraucher« und »Zersetzer« in einem. Die reinen Fleischfresser
sind letztlich von den Pflanzen abhingig, haben sich doch ihre Beutetiere,
zumindest aber die Beutetiere ihrer Beutetiere, vegetarisch ernihrt. Auch
unter den Parasiten gibt es Fleischfresser — Schlupfwespe, Zecke oder Fuchs-
bandwurm zum Beispiel — und ebenso Vegetarier wie Gallmiicke und Gall-
milbe. SchlieBlich sind die zahlreichen Pilze von den griinen Pflanzen ab-
hingig, denn sie besitzen kein Chlorophyll und kénnen daher bestimmte
Nihrstofte nicht selbst erzeugen. Eine Gruppe dieser Pilze — darunter so be-
gehrte Speisepilze wie Marone, Steinpilz (Seite 26) und Pfifferling — bezieht
wichtige Nihrstoffe iiber ihr unterirdisches Geflecht aus Wurzelfiden von
lebenden Biumen und anderen griinen Pflanzen. Eine weitere Gruppe lebt
von abgestorbenen Tier- und Pflanzenteilen, etwa Zunderschwamm oder
Tannenstachelpilz (Seite 42), die das Holz toter Biume zersetzen.

Die meisten Tiere des Waldes leben im Verborgenen

Zu den tatkriftigsten »Zersetzern« gehéren die winzigen Bodenlebewesen,
die meist nur mit Lupe oder Mikroskop zu erkennen sind, die jedoch gleich
in ganzen Heerscharen auftreten. In einem Kubikmeter Waldboden leben
mehr dieser Winzlinge als Menschen auf der Erde. Viel gréBer und bekann-
ter sind dagegen die Regenwiirmer (Seite 20). Auf einen Hektar Laubwald
kommen schitzungsweise 250000 von ihnen; zusammen wiegen sie zehnmal
mehr als alle Siugetiere, die auf einer gleich groen Fliche existieren kdnnen.
In ihrem Gesamtgewicht tibertroffen werden die Regenwiirmer von der
Gruppe kleinerer Zersetzer, zu denen Asseln, Milben, Fliegen- und Kifer-
larven, Springschwinze, Doppelftier und etliche weitere GliederfiiBer ge-
horen. Diese Bodentierchen bringen pro Flicheneinheit das Zehnfache auf
die Waage wie die Regenwiirmer.®* Noch mehr, nimlich das Hundertfache des



Regenwiirmergewichts, wiegt die Masse der kleinsten Bodenlebewesen. Sie
gehoren zu den Bakterien, Algen und Pilzen, sind aber gréBtenteils unbekannt
und oft noch ohne eigenen Namen. Schritt fiir Schritt, besser gesagt: Biss fiir
Biss, baut diese vielfiltige Verwertungsgesellschaft Laub, Wurzelreste, Totholz
und Tierkadaver ab. Anfangs, wenn das Laub noch trocken ist, kann es nur
von wenigen Bodentieren wie Asseln, Doppelftillern und einigen Kifer-
arten angeknabbert werden. Sobald es vom Regen aufgeweicht worden ist,
finden darin Bakterien und Pilze, Springschwinze, Milben, Fadenwiirmer
und Schnecken ideale Lebensbedingungen. Diese »Erstzersetzer« holen 80
bis 95 Prozent der Nihrstofte aus dem toten Pflanzenmaterial heraus.” Thr
reichlicher Kot wird von Mikroben besiedelt, von Regenwiirmern und In-
sektenlarven gefressen und weiter aufgeschlossen. Was spiter von den Regen-
wiirmern ausgeschieden wird, enthilt viele Nihrstoffe, die von den Pflanzen
direkt aufgenommen werden kénnen. Durch ihre Wiihlarbeit bringen die
Wiirmer diesen »Pflanzendiinger« in tiefere Schichten des Waldbodens, der
dadurch zugleich aufgelockert und zu einem hervorragenden Feuchtigkeits-
speicher wird. Hier schlieBt sich der Kreislauf von den griinen Pflanzen {iber
die Zersetzer zuriick zu den Pflanzen: Tote organische Substanz ist recycelt
worden.

Recycling erméglicht neues Leben

Verglichen mit den kleinen und kleinsten Bodenlebewesen sind Hirsch und
Reh, Hase und Igel und die zahlreichen Végel des Waldes Luxusgeschopfe:
Der Wald wiirde zweifellos auch ohne sie existieren kénnen. Dagegen ist das
Heer der Bodenlebewesen unverzichtbar fiir den Wald. Jeder Nihrstoff, der
in der toten Biomasse gebunden ist, wird durch diese Zersetzer wieder frei-
gesetzt und kann dann von den griinen Pflanzen aufgenommen werden. Er
gelangt auf diese Weise in einen der unzihligen Stoftkreisliufe zurtick, die das
gesamte Okosystem Wald durchstrémen und am Leben erhalten. Wie viele
und welche Stationen er dabei durchliuft, hingt von vielen Zufillen ab.
Betrachten wir zum Beispiel den Werdegang einer Eichel: Unter giinstigen
Bedingungen konnte aus ihr eine neue Eiche werden. Sie kénnte aber auch
vom Baum auf einen Stein fallen, wo sie vertrocknet und schlieBlich von
Mikroben und Bodentierchen zersetzt wird. Sie kénnte im Magen einer
Roételmaus landen, die einem Fuchs zum Opfer fillt, dessen Kadaver spiter
einer Vielzahl von Bodenorganismen als Nahrung dient. Fliegenmaden kénn-
ten dann Teile des verwesenden Fuchses verwerten (Seite 28). Mdoglich wiire
auch eine Nahrungskette von der Maus iiber den Sperber zum Habicht
(Seite 29) und von diesem zum Aaskifer, der wiederum von einem Igel ge-
fressen wird, dessen Schicksal noch in den Sternen steht ...

Die wenigen Beispiele zeigen, wie verschlungen die Wege des Lebens sein
kénnen und wie kompliziert sich das Zusammenspiel der unzéhligen Bewoh-
ner des Waldes gestaltet.

Die Einteilung der verschiedenen Lebewesen in »Erzeugere, »Verbraucher«
und »Zersetzer« ist ein niitzliches Hilfsmittel, um die Grundziige eines Oko-
systems zu beschreiben. Aber wie schon erwihnt, viele Organismen lassen sich
gar nicht so eindeutig einer bestimmten Gruppe zuordnen. »Verbraucher«
kénnen zugleich »Zersetzer« sein, Fleischfresser konnen mal frische Beute
fangen, mal Aas fressen — oder gar auf pflanzliche Nahrung zurtickgreifen. Wie
dem auch sei, in allen Okosystemen finden sich einige allgemeingiiltige
GesetzmiBigkeiten. Erstens: Nur die griinen Pflanzen erzeugen mit Hilfe des
Sonnenlichts die Grundbausteine des Lebens. Zweitens: Verfolgt man eine
Nahrungskette bzw. ein »Nahrungsnetz« von den Pflanzen tiber die Pflanzen-
fresser zu den Fleischfressern, so gibt es auf jeder weiteren Ernihrungsstufe
immer weniger Individuen. Am seltensten sind jene Tiere, die als Fleisch-
fresser wiederum von Fleischfressern leben — zum Beispiel der grof8e Raub-
vogel, der den kleineren Raubvogel frisst. Auf jeder Ernihrungsstufe geht ein
Grofteil der in der Nahrung gebundenen Energie verloren. Ein Teil wird
unverdaut ausgeschieden, einen Teil verbrauchen die Tiere zur Aufrechterhal-
tung ihrer Korpertemperatur, zu Bewegung und Wachstum. Wihrend jedoch
die Energie von Stufe zu Stufe verbraucht wird, geht von der Materie nichts
verloren — und das ist die dritte Grundregel: In der Natur gibt es keinen
»Abfall«. Was von den Verbrauchern ausgeschieden oder iibrig gelassen wird —
das ist der tiberwiegende Teil der gesamten Pflanzenmasse —, verwerten die
»Zersetzer«. Und was diese verwerten, wird schlieBlich wieder von Pflanzen
aufgenommen und ist somit Teil eines perfekten natiirlichen Recyclingsystems.

Konkurrenz und Kooperation im Okosystem Wald

Wie kommt es, dass in diesem Kreislauf so viele Organismen ihren Platz
finden? Zwei Grundprinzipien ermdglichen und férdern den Artenreich-
tum der Wilder und anderer Lebensgemeinschaften: Das eine heillt Gegen-
einander (Konkurrenz), das andere Miteinander (Kooperation). Beide Krifte
wirken auf allen Ebenen der belebten Welt — unter den Mitgliedern eines
Okosystems, innerhalb einer Gruppe von Artgenossen sowie zwischen den
Organen oder Zellen eines einzelnen Lebewesens. Wie hiufig ungleiche
Organismen im engen Miteinander ihr Uberleben sichern, zeigen die vielen
Symbiosen, bei denen jeder Partner vom anderen abhingt und zugleich pro-
fitiert. So sind Flechten (schitzungsweise gibt es 25000 Arten) das Produkt
einer Allianz zwischen Griin- oder Blaualgen, die ihren »hausgemachtenc
Zucker mit einem Pilz teilen, der wiederum seine Zuckerlieferanten vor
Austrocknung schiitzt. In dhnlicher Weise versorgen auch hshere Pflanzen wie
Griser und Biume bestimmte Pilze — darunter die meisten Speisepilze — mit
Nihrstoften und erhalten im Austausch dafiir Wasser und Mineralien. Ein
einziger groBer Baum kann in seinem Wurzelraum mit hunderten verschie-
dener Pilzarten Lebensgemeinschaften, so genannte Mykorrhizen, bilden.
Zahlreiche Ameisenarten beherbergen die Raupen bestimmter Schmetterlinge
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in ihren Nestern oder verteidigen sie gegen feindliche Schlupfwespen — ein
Dienst, den die Raupen ihren Lebensrettern mit speziell fiir sie hergestellten
zucker- und eiweiBhaltigen Driisenaussonderungen vergelten. All diese fremd-
artig erscheinenden Symbiosen sind Beispiele fiir eine gelungene Kooperation
unterschiedlicher Organismen zu beiderseitigem Nutzen. Kooperation lisst
sich nattirlich auch unter Artgenossen finden: Weibliche und minnliche Stein-
adler wechseln sich bei der Aufzucht ihrer Jungen ab und Murmeltiere war-
nen ihresgleichen mit schrillen Pfiffen vor drohender Gefahr.

Im Wald findet man aber auch Beispiele fiir Konkurrenz. Im dichten
Buchenwald haben Simlinge nur dann eine Chance hochzuwachsen, wenn
sie Licht und Raum durch den Tod alter Biume erhalten (Seite 49). Ist diese
Chance gekommen, steht den Simlingen ein gnadenloser Konkurrenzkampf
bevor. Es gewinnen nur die wenigen, die im neu entstandenen Lichtschacht
am schnellsten wachsen und ihre Nachbarn in den Schatten stellen. Die Ver-
lierer dieses Konkurrenzkampfes sterben ab (Seite 50). Nicht weniger »brutalc
geht es zu, wenn im Habichtshorst beim Fiittern der Schwichste von vier
Jungvégeln von den Stirkeren immer wieder weggetreten wird, bis er schlieB3-
lich verhungert. Oder wenn alte Rehbocke den einjihrigen Bock wihrend
seiner Suche nach einem eigenen Revier so lange herumhetzen, bis er in
einem »Mini-Grenzrevier« dahinvegetiert oder gar verendet. Auch zwischen
den Tierarten gibt es Konkurrenz um Futterquellen oder Baumaterialien, um
Brutplitze oder Verstecke — kurz: um lebenswichtige Ressourcen. Um diesen
Kampf zu entschirfen, gehen sich die Mitglieder einer Lebensgemeinschaft
aus dem Weg. Das kann im wortlichen Sinne geschehen, indem sich zwei
Arten zu unterschiedlichen Tageszeiten im Wald aufhalten oder in jeweils
anderen Waldbereichen. Oder indem sie sich die verfligbare Nahrung so auf-
teilen, dass jede Art etwas anderes bevorzugt frisst. Auf diese Weise entsteht
das, was Biologen als »Einnischung« bezeichnen: Jede Art besetzt oder schafft
sich eine Nische, in der sie ihre Fihigkeiten am effektivsten einsetzen und
sich gegen andere Arten behaupten und abgrenzen kann. Dieses in der Natur
verbreitet anzutreffende Phinomen lisst sich gut am Beispiel der Vogel eines
Buchenwaldes verdeutlichen (Seite 37).

Konkurrenz ldsst sich mildern oder vermeiden, wenn sich jede Art auf das
Leben in einer bestimmten Nische einstellt. Besonders eindrucksvoll gelingt
dies den beiden bekanntesten Bewohnern unserer Wilder, Reh und Hirsch.
Obwohl sich beide von Pflanzen ernihren, haben sie sich dem Leben im
Wald auf ganz unterschiedliche Weise angepasst. Das spiegelt sich in allen
Einzelheiten ihres Kérperbaus und Verhaltens wider (Seiten 53 und 57). Eine
ausgeprigte Einnischung lisst sich auch beim Gemeinen und Griinen Regen-
wurm (Seiten 20 und 23) beobachten, oder bei Feuer- und Alpensalaman-
der, die in verschiedenen Hohenlagen leben. Unterschiedliche Eigenschaften
ermoglichen es auch den Baumarten, sich den besonderen klimatischen
Bedingungen eines Standortes anzupassen und gegeniiber anderen Arten
durchzusetzen. Kiefern, Birken und Weiden sind weniger kilteempfindlich
als Buchen und Tannen. Dafiir brauchen Erstere zum Wachsen viel Licht,
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wihrend Letztere gerade in ihrer Jugend mit wenig Licht auskommen kénnen.
Die Fichte nimmt in dieser Hinsicht eine Mittelstellung zwischen Licht- und
Schattbaumarten ein (Seiten 33 und 42).

Vorsorge als Uberlebensprinzip

So unterschiedlich die einzelnen Baumarten auch sind, eines ist ihnen ge-
meinsam: Sie alle verwenden einen GroBteil ihrer Energie auf die Regenera-
tion. Um jederzeit auf mdgliche Stérungen vorbereitet zu sein, halten sie
immer gentigend Vorrite an Nihrstoffen, Samen und Keimlingen bereit. Eine
ausgewachsene iltere Birke produziert jedes Jahr 30 Millionen Samen. Eine
120-jahrige Eiche kann in Mastjahren 17000 Eicheln tragen, die zusammen
an die 50 Kilogramm wiegen." Zihlt man in einem ilteren Wald die Menge
an Samen, die innerhalb ecines Jahrzehnts auf einen Hektar zu Boden fallen,
so kommt man zu folgenden Ergebnissen'?: Eichen produzieren 3,6 Millionen
Eicheln, Buchen 10,7 Millionen Bucheckern, Kiefern 22,4 Millionen Samen,
Fichten 62,1 Millionen Samen und Birken 4,2 Milliarden ihrer winzigen
Niisschen. Dieses enorme Vermehrungspotenzial verleiht den Biumen und
somit auch den Wildern eine hohe Flexibilitit. Der Wald kann auf diese
Weise plétzliche Storungen (Sturmwurf, iibermiBigen Insektenfral3, Bergsturz)
ebenso tiberleben wie langfristige Umweltverinderungen (zum Beispiel die
Erwirmung nach der letzten Eiszeit). Diese erstaunliche Anpassungsfihigkeit
haben sich unsere Wilder im Laufe der Jahrmillionen ihrer Evolution erwor-
ben. Der ewige Kampf um Licht, Wasser, Raum und Nahrung hat die Biume
und alle anderen Mitglieder des Okosystems Wald zu Uberlebenskiinstlern
werden lassen. Grundsitzlich kdnnen wir bei den Baumarten zwei gegen-
sitzliche Strategien beobachten: Die einen bilden die »Pioniere«, die rasch
und effektiv neue Lebensriume besiedeln. Zu ihnen zihlen »Lichtbaumarten«
wie Birke, Weide, Kiefer, Vogelbeere und Holunder sowie bestimmte Striu-
cher, Stauden und Kriuter. Sie wachsen schnell, setzen friih zahlreiche Friichte
an, brauchen dazu aber viel Licht (Seite 41). Sie verkiimmern und sterben
schlieBlich ab, sobald sie in den Schatten hther wachsender Biume geraten.
Die anderen bilden den geschlossenen Wald. Diese »Schlusswaldbaumarteng,
zu denen Buche und Tanne zihlen, folgen den Pionieren in die neuen Stand-
orte, wo sie diese allmihlich verdringen und sich dauerhaft einrichten. Wo
solche Biume geschlossene Wilder gebildet haben, bleiben sie iiber viele

Generationen hinweg, sofern sie ungestdrt wachsen kénnen. Pioniere und

g,
Schlusswaldarten bestimmen die natiirliche Dynamik des Waldes, sein Heran-
wachsen und sein Altern, seinen Zerfall und seine Erneuerung. Eine Art Zeit-
reise durch 300 Jahre stellen die drei Schaubilder (Seiten 51) dar, die folgende
Szenarien beleuchten: die ungestdrte Verjiingung des Waldes, seine Entwick-
lung nach einer kleineren Stérung (Windwurf) und schlieBlich die Erneuerung
des Waldes nach einer groBen Stérung (Orkan). Im Unterschied zu einem

kiinstlich angelegten Forst befinden sich die Biume eines natiirlich gewach-



senen Waldes fast nie in ein und demselben Altersstadium. Jedesmal wenn ein
Baum fillt oder wenn mehrere Biume umstiirzen, werden Liicken geschaffen,
in denen die Waldverjiingung beginnt. Wie schnell ein Wald die einzelnen
Entwicklungsstufen durchliuft, hingt davon ab, ob die sturmgeschidigten
Biume entwurzelt oder nur geknickt wurden, wie viele Baumsimlinge am
Waldboden stehen, wie viele Biume von Insektenbefall entlaubt wurden, und

von vielen anderen Faktoren mehr. Ein natiirlicher Wald setzt sich wie ein
Mosaik aus unterschiedlich alten Biumen zusammen. Jedes Altersstadium
bietet anderen Tier- und Pflanzenarten optimale Lebensbedingungen. Dieses
Nebeneinander unterschiedlich alter Biume bedingt den groBen Artenreich-
tum des Waldes, seine Anpassungsfihigkeit an wechselnde Umweltbedingun-
gen und sein starkes Potenzial zu Wandel und Erneuerung.
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WALDER DER
VERGANGENHEIT



Noch vor 1400 Jahren bedeckte ein dichter Laubwald
weite Teile Deutschlands

Nach dem Untergang des Rémischen Reiches und den
Wirren der Vélkerwanderung etablierte sich eine feudal
geordnete Gesellschaft. Die neuen Konige tibernahmen
das rémische Recht und erklirten groBe Wilder und
anderes »Niemandsland« zu ihrem Besitz. Sie lieBen es
»einforstens und von forestarii verwalten, die hiufig
zugleich hochrangige Jiger waren. Die »hohe Jagd«

auf Hirsche, Biren, Wildschweine und Auerhiihner war
den Michtigen vorbehalten, nur die Landesherren selbst
oder die mit dem Wald belehnten Vasallen durften sie
ausiiben. Die ausdauernden Ritte waren Freizeitvergniigen
und Wehrertiichtigung zugleich. Nicht zuletzt war die
Jagd Statussymbol und diente als Machtdemonstration

gegentiber den Untertanen.

Ein forestarius kniet vor seinem Landesherrn und tiberreicht

ihm den rechten Vorderlauf eines Hirsches. Das Tier wurde
nach langer Hatz mit Pferden und Hunden zur Strecke gebracht.
Der Vorderlauf des Hirsches war vom Mittelalter an bis weit

ins 18. Jahrhundert hinein die hauptsichliche Jagdtrophie.

Dies belegt ein um 1750 verfasster Text auf einem Kupferstich
des bekannten Jagdzeichners J. E. Ridinger: »Wann der Edle
Hirsch verendet ... wird der rechte Vorderlauft abgeloset,

dem Piquer iibergeben, und von demselben der Herrschafft
prisentirt« (Piquer hiel der verantwortliche Jiger).
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Bis zum 7. Jahrhundert n. Chr. sah es in Deutschland dhnlich
aus wie heute noch in einigen Wildern westlich von Coburg.
Wie ein Teppich aus verschiedenerlei Griin breitete sich ein
geschlossener Wald aus Buchen, Eichen und anderen Laub-
biumen sowie einzelnen Tannen {iber das Land, durchbrochen
nur von kleinen Rodungsinseln, von Gewissern, Mooren und
Felsen. Dieser Wald gehérte niemandem; jeder freie Germane
konnte darin nach Belieben jagen und fischen.



Grof3e Rodungen verinderten das Landschaftsbild
Die Flichen der Hauptwaldgesellschaften waren

zur Rodung und landwirtschaftlichen Nutzung ganz
unterschiedlich geeignet: Im Gegensatz zu Nadelwildern
wurden Bruch-, Au- und Niederungswilder, Eichen-
und Buchenwilder tiberdurchschnittlich stark gerodet.
Dies belegt einmal mehr, dass Nadelwilder in Mittel-

europa von Natur aus nur auf besonders extremen

Standorten stehen.

Schon Ende des 13. Jahrhunderts wurden zwei Drittel der
chemals geschlossenen Waldfliche landwirtschaftlich genutzt.
Mehrere grole Rodungswellen hatten die Landschaft stark
verdndert. Diese Verteilung entspricht in etwa heutigen
Verhiltnissen.

Siedler und Landbesitzer werden sich handelseinig:

Der Lehnsherr (links) iibergibt dem Anfiihrer der Bauern
eine gesiegelte Urkunde, die zur Rodung eines Waldes und
zum Bau einer Siedlung berechtigt. Zwei Bauern schlagen
und entasten Laubbiume (Mitte), ein Dritter baut aus

den Stimmen das Gertist eines Fachwerkhauses (rechts).
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Der Wald im Mittelalter

Im Mittelalter genoss der Schweinehirt im Dorf groBes Ansehen.
In Begleitung seiner Hunde hiitete er die Schweine und holte
fiir sie mit einem Stock (Mitte) oder einer Stange (links) die
nahrhaften Eicheln von den Biumen herunter. Die dorfnahen
Wilder dienten in erster Linie als »Nihrwilder« fiir die Haus-
tiere. Weiden fiir die Pferde, Rinder, Ziegen, Schafe und
Schweine anzulegen war noch nicht iiblich. Wegen ihrer

begehrten Friichte pflanzte man die Eichen extra an; Buchen
gab es schon von Natur aus genug. Durch diese Art der
Schweinemast verinderte sich allmihlich die Zusammensetzung
der Mischwilder, der Anteil der Eichen nahm stindig zu.

Als Holzlieferant war der ortsnahe Wald zweitrangig. Anders

als heute wurde er auch nicht nach seinem Holzvorrat bewertet,
sondern nach der Zahl der Schweine, die man zur Mast in ihn
treiben konnte. Der Grundherr lie sich die Nutzung seiner
Wailder von den Schweinehirten mit barer Miinze, dem Dechel-
geld, vergiiten. Von den Bauern verlangte er den Zehnt

ihres Ertrages.
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1782 suchte ein Brand dieses Dorf heim. Beim Hausbau wurde noch viel Holz verwendet. Auch die Dicher waren mit Holz-
schindeln gedeckt, die leicht Feuer fangen konnten und dann lichterloh brannten. Der Kiinstler hat nicht nur die Brandkatastrophe
auf seinem Gemilde festgehalten, sondern auch den typischen Aufbau einer alten Waldsiedlung: In der Mitte dringen sich die
Hauser, dicht dahinter liegen, durch Holzziune getrennt, Gemiise- und Obstgirten. Die sich anschlieBenden Acker sind ebenfalls
eingeziunt. Im Herbst nach der Erte weiden dort Pferde (rechts oben) und Rinder (links). Am Berghang beginnt der Wald.

In Dorfnihe ist er stark gelichtet, da er hier als Viehweide dient. Dann wird der Wald dichter; dort holen sich die Dorfbewohner
neben Kriutern, Pilzen und Beeren auch das Holz. Um es zu Tal zu transportieren, wurde — dhnlich einer Rodelbahn — eine
holzerne Loite angelegt (rechts hinter der Kirche). Auf Anordnung der Landesherren wurden die Untergeschosse der Hiuser aus Stein
erbaut, um Holz zu sparen. Denn etwa 30 Kilometer flussabwirts lag eine Saline, die zum Salzsieden Holz brauchte. Thr Bedarf

an Brennmaterial war so hoch, dass Holz in entfernteren Wildern geschlagen und auf dem Fluss (im Vordergrund) herangetriftet
werden musste. Zu diesem Zweck wurde der Wasserweg in aufwindiger Handarbeit mit Faschinen (Weidengeflecht) verbaut.

Das Triftholz ist am Flussufer aufgeschichtet.



Worst-Case-Szenario im Hochgebirge —
Haustiere verwandeln Bergwalder in Steinwiisten

Wie ein Mahnmal ragt das Gerippe dieser groBen Zirbelkiefer

inmitten blanker Felsen auf — das Ergebnis schonungsloser
Ausbeutung. Vor 350 Jahren keimte dieser Baum in 1600 Meter
Hoéhe aus einer Zirbelnuss, die ein Tannenhiher als Vorrat
vergraben und dann vergessen hatte. Zu dieser Zeit bedeckte
eine dicke Humusschicht das Dolomitgestein der Berchtes-
gadener Alpen und nihrte einen Hochgebirgswald aus Zirbel-
kiefern, Larchen, Fichten und Zwergstriuchern. In der
bevélkerungsreichen Fiirstprobstei mussten die Bauern jedes
Fleckchen Erde intensiv nutzen. Bis in die héchsten Berglagen
legten sie Almen an. Von dort stiegen die Schafe und Ziegen

in den Hochgebirgswald, der hier einmal stand. Generationen
von Haustieren fraBen alles ab und zertraten die nihrstoffreiche
Humusschicht. Der Wind und eine zeitweilige Klimaverschlech-
terung trugen dazu bei, dass der Humus immer weniger wurde.
Drei Jahrhunderte spiter liegt das Felsgestein bloB. Ubrig
geblieben ist eine verkarstete Landschaft, das »Steinerne Meer«.

Schafe beien Griser, Kriuter und Zwergstriucher kurz tiber dem Boden ab, eine Ziege steht auf den Hinterbeinen und frisst
die Zweige einer Lirche — und das alles geschicht in einer extremen Hochgebirgslage. Heute findet man dort nur noch selten
Haustiere, aber in fritheren Zeiten trieben die Bauern ihre Schafe und Ziegen, selbst Rinder, Schweine und Pferde ins Geholz.
Dem Appetit so vieler Haustiere ist auf Dauer schon in normalen Gebirgslagen kein Bergwald gewachsen. Wenn Biume

und Striucher tiber Jahrhunderte hinweg ihrer Knospen und Triebe beraubt werden, kann sich der Wald nicht mehr verjtingen
und verlichtet. Auf einigen extremen Standorten im Hochgebirge setzt dann die intensive landwirtschaftliche Nutzung dem
Bergwald so zu, dass er abzusterben droht.
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Umtriebszeiten im Mittelwald

Ein »Mittelwald« im Spatherbst nach dem Brennholzhieb ... Vor einiger Zeit wurden hier
die 25 Jahre alten, 12 bis 15 Meter hohen »Stockausschlige« des so genannten Unterstandes
von Linden und Hainbuchen dicht iiber dem Boden abgeschlagen (im Vordergrund und links)

und zu ofenlangen Stiicken (rechts) gebiindelt. Die Aste hat man zu Haufen (links) zusammen-
getragen. Uber den »Stdcken« des Unterstandes stehen — anders als beim »Niederwalds,

der ausschlieBlich aus Stockausschligen besteht — mit relativ viel Abstand voneinander hohe
Eichen, Buchen, Birken und Hainbuchen. Sie sind vor mehr als 80 Jahren ausgekeimt und
bilden nun den Oberstand. Thr unterer Stammteil ist bis in etwa acht Meter Hohe fast astfrei
und meist auch ziemlich gerade. Im kommenden Winter werden einige dieser »Oberstinder«
gefille. Thre Stammstiicke liefern wertvolles Bau- und Werkholz. Die verschiedenen Baumarten
sollen je nach ihrem spiteren Verwendungszweck 80 bis 160 Jahre alt werden. Unter- und
Oberstand des Mittelwaldes diirfen also — im Hinblick auf ihre jeweilige Nutzung — unter-
schiedlich lange wachsen, bevor sie geschlagen werden.
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... und 27 Jahre spéter vor dem néchsten Brennholzhieb. Aus den Stécken des Unterstandes
(im Vordergrund) sind zahlreiche, bis zu 15 Zentimeter starke Stimme ficherférmig heraus-

gewachsen. Thre Umtriebszeit ist fast abgelaufen; sie werden in Kiirze geschlagen und ergeben
dann wieder reichlich Brennholz. Die inzwischen etwa 110-jihrigen Laubbiume des Oberstandes
sind dicker geworden. Einige Birken oder Hainbuchen wird man im Winter nach dem Brenn-
holzhieb fillen, die meisten Eichen<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>